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Mensaje del Gobernador del
Estado de Baja California

El Programa Hidrico del Estado de Baja California fue concebido con base en la
situacién actual que prevalece en nuestro Estado respecto al recurso hidrico y considerando
su cobertura en nuestra entidad, la cual se caracteriza por su extensa superficie territorial y
su poblacién concentrada en las ciudades principales y dispersa en la zona rural. Con el
interés primordial de asegurar agua para el futuro y con el compromiso compartido entre
sociedad y gobierno, se deben vencer los retos que se presentan en la entidad.

En este estudio esta presente la participacién ciudadana y también la de técnicos y
expertos en la materia, para asi garantizar iniciativas y propuestas de los distintos actores del
manejo del agua, entre los cuales tenemos a organizaciones civiles, academia, centros de
investigacion, consejos de cuenca y sus drganos auxiliares, organismos operadores, distrito y
unidades de riego y diversas instituciones del gobierno federal, estatal y municipal.

Baja California ha sido pionero en diversos temas a nivel nacional, sin duda, los
planteamientos propuestos que emanan de un estudio integral nos permitiran ser

nuevamente innovadores en la materia y consolidar a nuestro Estado como una tierra de
oportunidades.

Lic. Francisco Arturo Vega de Lamadrid
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Mensaje del Secretario de
Infraestructura y Desarrollo
Urbano del Estado

Sin duda, uno de los retos mas importantes en el tema de desarrollo urbano es el
abastecimiento de agua a la poblacion, lo que implica también su potabilizacién conduccidn,
alejamiento de agua residual y tratamiento, hasta llegar a su aprovechamiento posterior.

Actualmente nuestro Estado vive un momento muy importante en este tema, ya que
enfrentamos una severa sequia que nos obliga a diversificar nuestras opciones mediante
nuevas fuentes de abastecimiento, buscando garantizar la disponibilidad de agua para la
demanda actual y futura de todos los municipios del Estado.

Este Programa Hidrico representa precisamente este esfuerzo por tener un estudio
claro de las condiciones actuales en materia de disponibilidad de agua y de la necesidad de
inversién en infraestructura hidrdulica actual y en los préximos aiios.

La participacién de la sociedad para la integracidn de este programa ha sido muy
relevante, pues en una entidad con condiciones tan diversas como la nuestra, es necesario
ajustar las estrategias para cada ciudad y region.

El Gobernador Francisco Vega de Lamadrid ha encaminado las politicas publicas en
esta materia hacia un manejo sustentable de los recursos hidricos. Es asi que el tratamiento y
reuso del agua, asi como evitar la sobreexplotacidon de los mantos acuiferos y medidas de
mitigacion ecoldgica, también forman parte de las acciones a emprender.

El aprovechamiento de los recursos hidricos contribuye a la productividad econdmica
y el bienestar social. Todas las actividades sociales y econdmicas descansan en gran medida

en el suministro y calidad del agua potable. Por ello, hay que proteger nuestros recursos para
el beneficio de nuestra sociedad y de las generaciones futuras.

Ing. Arg. Florencio Alfonso Padrés Pesqueira
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! Mensaje del Director General del
Organismo de Cuenca de |Ia
Peninsula de Baja California

El agua es el mayor detonante de la vida y el progreso de nuestras civilizaciones; en el
Estado de Baja California, debido a sus particulares condiciones naturales de escasez, su
presencia es limitada, haciendo mas compleja la administracion de las cuencas hidroldgicas.

La adecuada planeacion y la continuidad en las politicas publicas, representan un gran
componente para consolidar el dptimo manejo de cuenca, ya que nos permite asegurar el
consumo racional, eficiente y armédnico del vital liquido en los diferentes usos.

El programa hidrico que hoy tienen en sus manos, refleja no sélo los diagndsticos,
estrategias y lineas de accidn, sino un conjunto de realidades, aspiraciones y proyectos, que
transformaran el rostro hidrico de la entidad para el bienestar de las préximas generaciones
de bajacalifornianos.

Por lo que mas alla de un documento de consulta, este programa debe posicionarse
en la conciencia colectiva, mejorarse continuamente y ser un instrumento cotidiano en la
construccion y el desarrollo de la agenda publica del agua para la region.

Por ello, el Gobierno de la Republica refrenda su compromiso de atender los retos del
agua, en conjunto con el Gobierno del Estado de Baja California, con la prioridad e
importancia que su propia naturaleza demanda, muestra de ello, es la presentacién de este
programa, que tiene como objetivo guiar la politica hidrica del Estado por los préximos 20
afios, para garantizar agua suficiente y de calidad para el desarrollo integral y sostenible de
nuestra entidad.

M. José Alejandro Cervantes Beltran
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Mensaje del Director de |Ia
&¥ Comision Estatal del Agua de Baja
California

Baja California es un Estado privilegiado, tanto por su ubicacidon geografica, como por sus
riquezas naturales, que en conjunto lo hacen potencialmente un territorio genuino para el desarrollo.

Cuenta con mil 400 kildémetros de litoral, que se traducen en casi el 12 por ciento de las
costas de todo el pais. Ademas, su mar patrimonial que abarca 322 kildmetros, habla de su gran
dinamismo econdémico.

Sin embargo, la creciente demanda de agua por el aumento poblacional, aunada a la cada vez
mds escasa precipitacion pluvial en la regién, han generado un estrés hidrico que hace urgente la
busqueda de nuevas alterativas para satisfacer del vital liquido a la poblacién de la entidad y a sus
diferentes sectores productivos.

A fin de mejorar la calidad de vida de sus habitantes y estimular el desarrollo ordenado del
Estado, el gobierno de Baja California a través de la Comisiéon Estatal del Agua (CEABC), ha elaborado
el Programa Hidrico del Estado de Baja California (PHEBC) con una meta visionaria al 2035, en el que
se establecen los lineamientos técnicos de la planeacién hidrica de la zona, cuya implementacion
permitira garantizar la disponibilidad de agua y de los servicios relacionados con el vital liquido.

Los alcances del PHEBC van fincados en la recuperacidn del equilibrio entre la oferta y la
demanda de agua, reparar en la medida de lo posible los impactos de la sobreexplotacion y otros
problemas afejos que han afectado la calidad en cuencas y acuiferos. El PHEBC, es un extenso
documento que ofrece toda una gama de oportunidades en el desarrollo de infraestructura
hidrdulica, con la construccion de acueductos modernos, sistemas eficientes de distribucién de agua
potable, desalinizacién (como Estado pionero en esta materia), asi como la recoleccién y tratamiento
de aguas residuales y su reuso.

Este Atlas del agua preserva la continuidad de las gestiones binacionales, ya que los
problemas compartidos que enfrenta esta regién fronteriza México-Estados Unidos, requiere de la
participacién conjunta de ambos paises en beneficio mutuo.

El compromiso de la CEABC serd siempre el impulsar y coadyuvar a la buena implementacién del
PHEBC, fomentando la cultura del agua, para que juntos, sociedad y gobierno, logremos un equilibrio
hidrico con miras a las futuras generaciones de bajacalifornianos.

Arq. Ricardo Cisneros Rodriguez
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INTRODUCCION

El estado de Baja California se caracteriza por ser pionero en la adopcion de soluciones avanzadas para impulsar el
desarrollo en sus diversos ambitos socioecondmico, politico y cultural. Ha sabido aprovechar la interaccidn fronteriza
con el estado de California, la sexta economia del planeta. Sin embargo, por su mismo desarrollo y sus condiciones
climaticas, concentra la mayor parte de su poblacion y zonas agricolas productivas en cuencas y acuiferos en los que
se ha rebasado de manera insostenible, el aprovechamiento de sus recursos hidricos, con lo cual se ha comprometido
la disponibilidad de agua para las necesidades actuales y futuras.

El Programa Hidrico del Estado de Baja California (PHEBC), surge a iniciativa del Ejecutivo del Estado como respuesta
de solucidn ante la problematica del agua; tiene la finalidad de dotar y garantizar el agua para futuras generaciones,
traer bienestar y desarrollo para todos sus habitantes, asi como competitividad en el Estado, que genere mas y
mejores empleos, considerando primordialmente las siguientes metas:

e  Recuperar el equilibrio entre la oferta y la demanda de agua, para asegurar un desarrollo sustentable.
e  Mitigar los impactos de sobreexplotacidn y otros problemas crénicos que han afectado la calidad del agua y
suelos en cuencas y acuiferos.

Las estrategias establecidas en el Programa Hidrico para el Estado de Baja California (PHEBC), conforman soluciones
integrales, que involucran a usuarios del agua, a la sociedad organizada y a las instituciones de los tres niveles de
gobierno, asi como un contexto de cooperacidn binacional con los EUA, para enfrentar el gran reto que el manejo del
agua representa para esta entidad, que es la segunda con una menor precipitacion anual en nuestro pais, sélo
después de Baja California Sur.

La participacion ciudadana, asi como de técnicos con amplia experiencia en el estudio de cuencas y acuiferos, fue un
factor presente en la integracion del PHEBC, que incluyd las iniciativas y propuestas de los distintos actores del
manejo del agua, entre estos: la poblacion civil, organizaciones civiles, la academia, centros de investigacion, el
Consejo de Cuenca, las Comisiones Estatales de Servicios Publicos, el Distrito de Riego 014 Rio Colorado, diversas
Unidades de Riego, la Comisidon Estatal del Agua de Baja California, la Comision Nacional del Agua, la Comision
Nacional Forestal, la Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano del Estado, la Secretaria de Fomento
Agropecuario, la Secretaria de Educacién Publica, la Secretaria de Proteccion al Ambiente y la Secretaria de Turismo;
ademas de sumar las propuestas de los representantes de la Comision Internacional de Limites y Aguas.

El horizonte de planeacién del PHEBC, es al aifio 2035, por lo que considera los efectos esperados del calentamiento
global. Se incluyeron estudios complementarios de actualizacidon del diagndstico, trabajos de campo para evaluacion
de acuiferos y estudios multidisciplinarios de caracter: social, ambiental, juridico, econémico y técnico; asi como
instrumentos de difusion, socializacion y seguimiento. Para lograr el manejo sustentable del agua, es fundamental
conferir una mayor importancia a este recurso vital, a fin de asegurar un mejor futuro y oportunidades para todos sus
habitantes, en un contexto de mayor gobernanza, equidad y compromiso con el Derecho Humano al agua.

Lograr el equilibrio entre demanda y oferta representa un enorme desafio, que exige el mejor trabajo de parte de
todos los bajacalifornianos. Adicionalmente a los retos de equilibrio hidrico, se encuentra la necesidad de un manejo
sustentable de cuencas y acuiferos, con la proteccidon del contexto social, ambiental y econémico.

La recuperacion del equilibrio hidrico depende de nuevos esquemas de organizacion, que incluyen: uso eficiente del
agua, tecnificacion hidroagricola, uso de agua tratada, desalinizacion de agua marina y modificacidon de patrones de
consumo; todos estos, en mayor magnitud que en tiempos pasados. El sector agricola representa la maxima prioridad
dentro de las soluciones; ya que se concentra en cuencas y acuiferos sin disponibilidad y consume el 82% del volumen
aprovechado. Unicamente la disminucién de uso de agua para riego, devolverd el equilibrio a los acuiferos
sobreexplotados y asegurard el abastecimiento de agua potable para localidades, industrias y otros usos que
dependen de acuiferos para su desarrollo y subsistencia. Es por ello, que el PHEBC, reconoce la necesidad de
fortalecer el principio de prelacién y recuperacién del equilibrio, particularmente en zonas sin disponibilidad.

El PHEBC, incluye acciones para proteger centros de poblacién y areas productivas, contra el desbordamiento de
cauces; con respecto a las sequias, la estabilizacion de acuiferos representa una accién clave.
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Algunas de las acciones que causaran un mayor beneficio en el corto plazo, son de cardcter no estructural, no
requieren de grandes inversiones, dependen primordialmente de la voluntad y coordinacidn de las autoridades con la
sociedad organizada, para la optimizacion de los recursos del sector hidrico; entre estas, destacan:

e Reformas de la administracion publica, para la gestién del financiamiento de un manejo sustentable del agua.

e Proyecto de reingenieria institucional del sector hidrico estatal.

e  Construccion socializada de un nuevo proyecto de Ley Estatal del Agua, congruente con el Programa Hidrico.

e Creacion de cuerpo estatal de vigilancia, para cumplimiento de la ley y del marco juridico en materia de agua.

e Gestion para la transmisidon de derechos para el abastecimiento de agua potable en cuencas y acuiferos sin
disponibilidad.

e Definicidén de zonas de reserva de agua potable en acuiferos.

e Fortalecimiento del Consejo de Cuenca de la Peninsula de Baja California y de sus 6rganos auxiliares.

e  Formulacion y aplicacion de reglamentos en acuiferos sobreexplotados.

e Programas de capacitacidn a usuarios del agua, docentes, comunicadores y al personal de las instituciones.

e Impulso a la investigacidn cientifica y tecnoldgica en sinergia con el Instituto Estatal del Agua.

Los objetivos del PHEBC se encuentran alineados con el Programa Nacional Hidrico 2013-2018 (PNH). Aun cuando
incluye mas de 1,300 acciones dentro de su catdlogo, existe un conjunto de grandes obras que son de gran
importancia para la mayor parte de la poblacién del Estado, entre las que destacan las nuevas fuentes de
abastecimiento, los sistemas de saneamiento y redso y los programas para la recuperacion del equilibrio en cuencas y
acuiferos.
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1 ENFOQUE DEL PROGRAMA HIDRICO ESTATAL

Entre los criterios y premisas considerados para el desarrollo del Programa Hidrico del Estado de Baja California
(PHEBC), destacan los correspondientes al dominio de soluciones integrales como situacidn objetivo (Figura 1):
bienestar social, participacién, proteccion ambiental, conservacidn, alta eficiencia en el uso del agua, impulso al
desarrollo econédmico, desarrollo estatal y sinergia entre los distintos sectores usuarios del agua.

Durante las Ultimas dos décadas, la planeacidn hidrica

Figura 1. Soluciones integrales

ha sido de tipo participativa, con la asistencia del

BIENESTAR Consejo de Cuenca de Baja California y San Luis Rio
SOCIALY . I . oA
TR RCon Colorado; asi como por sus o6rganos auxiliares.
N\ Durante ese tiempo, se ha identificado una
problematica prevaleciente: la insuficiencia de
PROTECCION e ALTA EFICIENCIA recursos y seguimiento para gestionar y materializar
AMBIENT AN VlEsliolit las acciones propuestas en los diferentes documentos

CONSERVACION OBIJETIVO. § ECONOMICO
N\ DOMINIO DE

de planeacion hidrica, debido, entre otras causas, a

LAS las reducciones presupuestales y a la disminucion del
SOLUCIONES L L
personal técnico de las instituciones del sector

INTEGRALES

hidrico.
SO SR (S Dentro del manejo sustentable del agua en el Estado
ESTATALY SECTORES es primordial fortalecer la aplicacién del marco
BINACIONAL USUARIOS T L . .
juridico y administrativo, fundamental para garantizar
Fuente: Elaboracién propia, PHEBC, 2016 la gobernanza. Para ello, debe conferirsele una

prioridad a dichos temas y orientar mayores recursos
para su financiamiento.

Por esta razon, una de las estrategias de este PHEBC consiste en incluir acciones que coadyuven con la
CONAGUA para alcanzar la gestion integrada del recurso hidrico., a través de las siguientes tres premisas:

1. Sellevardn a cabo reformas de gran calado para el respaldo institucional, juridico y de los usuarios del agua,
hacia las soluciones requeridas.

2. Impulsar politicas para proteger la calidad de vida y la sustentabilidad hidrica.

3. Fortalecer la gobernanza del agua a través de la reingenieria de las instituciones del sector hidrico para que
ejerzan su autoridad y cumplan con sus funciones de manera eficiente, efectiva y con una mayor confianza
y participacion social.

La aplicacidon del marco juridico para la protecciéon de cuencas y acuiferos debe incluir al medio rural, ya que
debido a su dispersién las soluciones se complican y encarecen.

Los balances de agua de cuencas y acuiferos, deberan definirse en forma dindmica y considerar las tendencias
de disminucién de precipitacidén y escurrimiento esperadas para el Estado.

La politica para el cdlculo de la disponibilidad, promoverd la creacion de holguras administrativas en la
concesidn y/o asignacion de derechos, para evitar cualquier tipo de sobreconcesion y promover condiciones de
operacion en equilibrio, con descargas naturales para fines ambientales.

Es necesario reconocer que, bajo las circunstancias actuales, el rio Colorado no es una fuente de abastecimiento
que garantice mejorar la disponibilidad en la zona costa de Baja California ya que dicha cuenca presenta una
condicion de sobreexplotacién y déficit en el manejo del escurrimiento mismo que ha impedido, en los ultimos
anos, la continuidad de un flujo pulso orientado a alcanzar condiciones para establecer un caudal ecoldgico.

Aun cuando es necesario hacer un uso eficiente del agua en la agricultura, principalmente en el DR-014, la
recuperacion de pérdidas debe orientarse, en primera instancia, a recuperar el equilibrio de cuencas vy
acuiferos, y a satisfacer en forma sustentable el crecimiento racional de la demanda local.
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Dado que el nivel de tecnificacidn esta estrechamente asociado con el costo del agua, en el PHEBC se destaca el
nicho de oportunidad que representan los proyectos de beneficio mutuo entre los sectores publico, urbano e
industrial con el DR-014, ya sea mediante la compraventa de derechos en forma directa o la transmision de
parte de los derechos por excedentes al elevar las eficiencias, con infraestructura financiada por los dos
primeros sectores; donde sera necesario llevar a cabo dichas transmisiones, en obediencia a reglamentos
aprobados, que salvaguarden una politica de estabilizacién del acuifero y la recuperacién de caudal ecoldgico.

Estas acciones serdn complementarias a los principios de prelacion y sostenibilidad, que habradn de ejercerse
con antelacion.

Dada la importancia del desarrollo de la ciencia y tecnologia para respaldar las estrategias del PHEBC, se prevé
un fortalecimiento, tanto en los recursos de inversion como de la sinergia entre el Instituto Estatal del Agua, con
las universidades y centros de investigacion, con el fin de crear conocimiento y recursos cientificos y
tecnoldgicos para orientar a los distintos actores de BC, en un camino mas directo, efectivo y exitoso hacia las
soluciones requeridas.
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2 DIAGNOSTICO DEL SECTOR HIDRICO

Con una extensién de 71,445 km?™, el Estado comprende la porcidn norte de la peninsula de Baja California,
colinda: al norte con el estado de California, Estados Unidos de América (EUA); al sur con el estado de Baja
California Sur; al este con el estado de Arizona, EUA, asi como con el municipio de San Luis Rio Colorado, Son., y
el Golfo de California; y al oeste con el Océano Pacifico. Estd integrado por cinco municipios: Mexicali (noreste);
Tecate (centro norte); Tijuana, Playas de Rosarito (noroeste) y Ensenada, con la mayor parte del territorio
estatal, al sur de los municipios precedentes.

En términos de administracion hidrica, el Estado pertenece a la Region Hidrologico Administrativa | Peninsula de
Baja California y cada municipio representa a su vez una Unidad de Planeacién. Adicionalmente, forma parte del
Consejo de Cuenca Peninsula de Baja California y Municipio de San Luis Rio Colorado, en donde participa con los
drganos auxiliares siguientes: Comision de Cuenca Rio Colorado, tres Comités de Playas Limpias (Tijuana, Playas
de Rosarito y Ensenada), 12 Comités Técnicos de Aguas Subterraneas COTAS y un Grupo Especializado (Humedal
del Rio Colorado).

Baja California cuenta con 1,400 kildmetros de litoral,

Figura 2. Municipios y Unidades de Planeacion . .
de los cuales, poco mas de la mitad corresponden a

1w 1ew sW 1w 1w

| O F— Unidades de planeacion costas del Océano Pacifico y el resto al Golfo de

M"";j LIt Limito intornacional California, las cuales representan casi el 12% de las

&%‘ Sonora 9;:52:: costas del pais. Adicionalmente, cuenta con 321.87 km

> %"";::’f‘:::::::"""‘ e de mar patrimonial lo que significa un gran potencial

. : Unidades de planeacion econdémico para el Estado.
S .y . .

A nene La precipitacion promedio anual es de 176 mm, sin

" £ © :::::“:iw . [ embargo, presenta una gran variabilidad espacial; en su

i > ) ) B porcion noroccidental se presentan precipitaciones

o(): : —_— promedio -c)Je 200 mm a 400 mfn anuales, mientras que

‘__Qé (»(}7;,'-}(,}':'}} ! en la porcidn centro, desde Ia_Imea de la costa hastfa I?s

g 4"(» 1, : H zon’as de mayor altura, en la sierra de San Pec!r:o Martir,

/,‘%- TN | varia de 100 mm a 600 mm y en la porcion sur la

() a | precipitacion varia de 100 mm a 200 mm anuales. La

: g \ parte mas seca se presenta en el Delta del Rio Colorado
d-H - Y. | (CONAGUA, EAM, 2016).

A Solm Baja California Sur ’

W TIOW NEW AW W

Fuente: Comision Estatal del Agua de Baja California, 2017.

1 INEGI. 2015. Anuario Estadistico y Geografico de Baja California.
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Tabla 1. Tipos de clima en la entidad
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de las cuencas hidroldgicas, debe considerarse que
los mayores volimenes de escurrimiento son de
importacion, comprometidos para su uso a través
de concesiones y/o asignaciones, y en otros casos,

son escasos y erraticos.

EX

Bpja California Sur
W

17 18w T4

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con base en datos del
CLICOM del Servicio Meteorolégico Nacional, 2010

En cuanto a agua subterranea, dentro del estado de Baja California, sin incluir al acuifero del Valle de San Luis
Rio Colorado, existe la presencia de 48 acuiferos (unidades geohidroldgicas) de los cuales 18 se encuentran en
déficit (DOF, 2015). Sobresale el hecho de que al afio 2013 se consideraba la existencia de Unicamente 8
acuiferos sobreexplotados (PNH 2014-2018), actualmente (2017) se consideran 9 acuiferos sobreexplotados
(SINA 2.0%?). Por otra parte, se han identificado problemas de intrusién de agua de mar en 7 acuiferos: La
Misién, Ensenada, Maneadero, Camall, Col. Vicente Guerrero, San Quintin y San Simdn. Cinco acuiferos
presentan condiciones de salinizacion: Valle de Mexicali, Laguna Salada, Agua Amarga, Guadalupe y Ojos
Negros.

A partir de la actualizacién de la Disponibilidad Media de Agua Subterranea para distintos acuiferos de la
Republica Mexicana (DOF, 20 de Abril de 2015) se establece que la recarga natural global en el Estado ascendia
a 927.5 hm? (48 acuiferos), mientras que la disponibilidad global calculada era de 64.10 hm? (30 acuiferos),
siendo el déficit global de 631.4 hm? (18 acuiferos).

Por otra parte y de acuerdo a balances de agua subterranea realizados en 6 acuiferos con motivo de este
contrato y tomando en cuenta ademds los datos de recarga, descarga por bombeo y descarga natural
comprometida consignados en estudios técnicos de 42 acuiferos, se obtuvo que 14 acuiferos de los 48 que

2 De acuerdo con el Sistema Nacional de Informacién del Agua (SINA), un acuifero se clasifica como
sobreexplotado cuando la relacion entre el Volumen total de agua extraida de acuerdo con estudios técnicos,
con respecto a la recarga total del acuifero, presenta una proporcion igual o mayor a 1.1. Cabe mencionar que
este criterio no incluye otros acuiferos donde existe adicionalmente una descarga natural comprometida o
donde la proporcién se encuentra entre 1.0 y 1.1, lo cual incrementaria la cantidad de acuiferos
sobreexplotados hasta 14, en lugar de 9 (15 si se considerara también al acuifero del Valle de San Luis Rio
Colorado).
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existen en la entidad, presentan un cambio de almacenamiento negativo, en donde el volumen total global
perdido en promedio cada afio suma 178.75 hm?3, que resulta hasta de 237.95 hm? al incluir al acuifero del Valle
de San Luis Rio Colorado.

Por su caracter binacional, los rios principales son el Tijuana y el Colorado. El primero nace en la parte mexicana
y desemboca en el Océano Pacifico en territorio de los EUA, tiene una longitud de 169.5 km, un area de cuenca
de 1,235 km?, y su escurrimiento natural medio anual es de 298.8 hm? ©®, considerando solamente la parte
mexicana. El segundo, nace en los EUA y desemboca en el Golfo de California, dentro del territorio mexicano
tiene una longitud y drea de cuenca de 189 km y 7,320 km?, respectivamente, con un escurrimiento medio
anual proveniente en su totalidad de los EUA, que a principios del siglo XX superé los 18,000 hm?3, pero desde el
afio 2003, se ha limitado al cumplimiento del Tratado de 1944 sobre la distribucién de aguas internacionales
entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América, que estipula un compromiso de entrega
de 1,850 hm? anuales.

Figura 4. Cuencas hidroldgicas internacionales Figura 5. Acuiferos sobreexplotados y con procesos
o 52 GrL ez de salinizacion e intrusion de agua marina en BC
Cuenca del Sl y OM I
Rio Colorado I N G nrw 1EW usw 4w 1w

1 n
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2016; USDA-NRCS, USGS y EPA. uente: , y estudios técnicos diversos.

El estado de Baja California comparte dos acuiferos transfronterizos con los EUA: cuenca baja del rio Colorado y
San Diego-Tijuana.

Tabla 2. Datos generales para cuencas transfronterizas

Longitud de rio (km)

Rio Colorado 189 1,730 1,919 7,320 645,918 653,238
Rio Nuevo 24.7 91.7 116.5 2,744 18,931 21,675
Rio Tijuana 169.5 9.5 179 1,235 3,279 4,514

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, a partir de INEGI 2015-2016; USDA-NRCS, USGS y EPA.

3 A partir de la actualizacién de Disponibilidad de Agua Superficial para la Regidn Hidroldgica 1, Diario Oficial de
la Federacion, 7 de Julio de 2016.

Pagina |14



£
&3 CEA\ | CONAGUA

— 2‘ BAJACALIFORNIA COMISION NACIONAL DEL AGUA
BAJACALIFORNIA ‘d}f’;

Para el estado de Baja California existen nueve Areas Naturales Protegidas con 5.7 millones de hectareas en
diferentes categorias y siete sitios RAMSAR con una superficie de poco mdas de 430 mil hectdreas. Los
principales tipos de vegetacion son los siguientes: Matorrales, Bosques, Pastizales, Chaparrales, Vegetacion
haldfila del desierto, Vegetacidn de galeria y Dunas costeras.

En el estado de Baja California, la poblacién se distribuye en 4,547 localidades (con base en el censo de
poblacién y vivienda de 2010), 68 de las cuales son consideradas urbanas por tener mas de 2,500 habitantes y
representan el 92.7% de los habitantes del Estado, las restantes 4,479 localidades son rurales y alojan al 7.3%
de la poblacién. Es interesante observar que en las 5 localidades mayores de 50,000 habitantes que hay en el
Estado (Tijuana, Mexicali, Ensenada, Playas de Rosarito y Tecate) habita el 76.02% de la poblacion.

Tabla 3. Distribucion de la poblacién segin rango de poblacién en la localidad

Poblacion Poblacion

Rango de localidad W:E0 INEGI- INEGI- eniacil LIRS

g localidades o0 e conapoacas 0052016 00s 2035
Mayor de 50,000 hab. 5 2,510,135 2,704,564 2,725,452 3,863,913
Entre 49,999 Y 20,000 hab. 9 170,569 252,665 213,081 335,651
Entre 19,999 Y 5,000 hab. 23 290,449 250,858 289,552 276,478
Entre 4,999 Y 2,500 hab. 31 95,305 149,753 95,486 205,324
Entre 2,499 y 2,000 hab. 10 31,444 71,002 17,561 66,389
Entre 1,999 y 1,000 hab. 65 88,525 110,744 87,380 120,704
Entre 999 y 500 hab. 88 63,726 60,947 62,763 58,305
Entre 499 y 100 hab. 216 48,691 60,955 48,286 63,764
Menor de 100 hab. 4,100 46,484 59,162 45,690 69,372
TOTAL 4,547 3,345,327 3,720,650 3,585,253 5,059,900

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con base en la clasificacion de localidades de INEGI y proyecciones de poblacion 2010-2030 de
CONAPO y de los propios Organismos Operadores

En un Escenario Tendencial la poblacion estatal en el afio 2016 parte de 3.3 millones de habitantes, y se
proyecta al aflo 2035 a 3.7 millones de personas. En un Escenario Deseable, para el afio 2035 se calcula que
habran 5.1 millones de personas, el mismo contempla tasas de crecimiento promedio anual (2.16%) mas altas
que el primero (0.59%). Se destaca que, en el caso del escenario Tendencial, para la localidad de Ensenada y
Tecate, las tasas de crecimiento son negativas, mientras que en el escenario Deseable son positivas.

Cabe seiialar que el escenario Tendencial se soporta a partir de proyecciones oficiales del CONAPO, ajustando el
afo base de 2015 con los datos de la encuesta intercensal del INEGI 2015, mientras que el escenario Deseable
parte del calculo poblacional propuesto por los OOs, el cual esta alineado a sus indicadores operacionales y de
planeacién, confirmados con proyecciones de distintos métodos estadisticos.

Tabla 4. Distribucion y crecimiento de la poblacidon municipal segun escenario

Zona .
e Escenario
geografica
Ensenada CESPE - PHEBC 534,177 571,990 617,444 660,973 703,356
INEGI-CONAPO 489,705 499,604 507,910 512,309 513,836
Mexicali CESPM - PHEBC 1,082,999 1,184,034 1,323,664 1,479,760 1,654,365
INEGI-CONAPO 998,447 1,036,235 1,078,553 1,114,897 1,144,275
Tecate CESPTE - PHEBC 114,242 122,468 132,813 143,107 153,243
INEGI-CONAPO 102,566 102,880 102,720 101,948 100,637
Tijuana CESPT - PHEBC 1,751,988 1,892,106 2,065,456 2,234,715 2,398,207
INEGI-CONAPO 1,657,298 1,715,211 1,777,105 1,827,200 1,865,938
Playas de CESPT - PHEBC 101,847 112,360 125,184 138,004 150,729
Rosarito INEGI-CONAPO 97,312 98,534 98,644 97,737 95,965
Estado de Baja OOs - PHEBC 3,585,253 3,882,958 4,264,561 4,656,559 5,059,900
California INEGI-CONAPO 3,345,327 3,452,464 3,564,932 3,654,090 3,720,650

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con base en Proyecciones de Poblacion 2010-2030 de CONAPO y proyecciones de los propios
Organismos Operadores
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Conforme a lo reportado por el INEGI (2015) en el afio 2014 el estado de Baja California generaba un PIB de 454
mil millones de pesos (en valores corrientes) lo que generaba un PIB per cédpita de 132 mil pesos, siendo la
industria manufacturera el sector de mayor importancia econdmica al concentrar mas de una quinta parte del
PIB estatal.

En el estado de Baja California se cuenta con una red de 123 estaciones climatoldgicas convencionales, 12
estaciones climatoldgicas automatizadas y 6 estaciones hidrométricas, atendidas principalmente por la
CONAGUA con participacion de la Comision Internacional de Limites y Aguas (CILA). De acuerdo a las Normas de
la Organizaciéon Meteorolégica Mundial la densidad de la red hidrométrica en el Estado es escasa en mas del
60% de la extensidn territorial.

En términos de calidad del agua superficial (incluyendo zonas costeras), para Baja California existe un universo
de 118 estaciones de monitoreo, sin embargo, los diversos parametros monitoreados no se ejecutan en la
totalidad de ellas. Sobresale el hecho de que los parametros con mayor nimero de estaciones lo comprenden
los Sélidos Suspendidos Totales (SST) y Coliformes Fecales (COLI_F). Para estaciones de monitoreo superficial,
24 son en cuerpos lénticos y 35 |6ticos, el resto lo conforman las zonas costeras.

Debido al crecimiento poblacional que se ha verificado a partir de la década de los afios 50, sobre todo en las
ciudades de la zona fronteriza y, en particular, las que comprenden la Zona Costa (Tijuana, Playas de Rosarito y
Ensenada), fue necesario desarrollar infraestructura para conducir hacia éstas, los volimenes asignados del
acuifero de la Mesa Arenosa, la cual se convirtid en una realidad con la construccion del Acueducto Rio
Colorado-Tijuana (ARCT) en los afios 70s, obra que ha resultado fundamental para su desarrollo.

Tabla 5. Usos del Agua en Baja California en el afio 2016 (hm?)

Baja California San Luis Rio Colorado
% %
estatal estatal
Consuntivo
Agricola | 1,460.4 | 961.5]2,421.8| 86.83% | 204.4 52.1| 256.5 | 54.82% | 1,664.8 | 1,013.6 | 2,678.3 | 82.23%
PUblico Urbano 532 304| 836| 3.00% 00| 2109 210.9|45.08% | 53.2| 2413 294.5 | 9.04%
Agroindustrial 00| 0.009| 0.009| 0.00% 0.0 00| 0.0 0.00% 0.0/ 0.009 0.009 | 0.00%
Comercio 0.0 | 0.0002 | 0.0002| 0.00% 0.0 00| 0.0/ 0.00% 0.0 0.0002| 0.0002| 0.00%
Doméstico 006| 068 074] 0.03% 0.0 01| 0.1] 003% 0.1 0.8 09| 0.03%
Multiples 0.0 0.8 0.8| 0.03% 0.0 00| 0.0/ 0.00% 0.0 0.8 0.8 0.02%
Pecuario y 11 42 54| 0.19% 0.0 01| 01| 0.01% 11 43 54| 0.17%
abrevadero
Servicios 2.3 85| 10.8| 0.39% 0.0 00| 0.0/ 0.00% 2.3 8.5 10.8 | 0.33%
CFE
Cerro 63.1| 191.5| 254.6| 9.13% 0.0 00| 0.0| 000%| 63.1| 1915 254.6 | 7.82%
Industrial Prieto
Otros
_ 42 58| 10.1| 0.36% 0.0 02| 02| 0.04% 42 6.0 10.2 | 0.31%
usuarios
Total Consuntivo | 1,584.3 | 1,203.4 | 2,787.7 | 99.95% | 204.4| 263.5| 467.9 | 99.99% | 1,788.7 | 1,466.9 | 3,255.6 | 99.95%
No Consuntivos
Acuacultura | 1.496 | 0.000| 1.496| 0.05%| 0.000| 0.038| 0.038| 0.01%| 1.496| 0.038 1.534 | 0.05%
Total No 15 0.0 15| 0.05% 0.0 00 00 0.01% 15 0.0 15| 0.05%
Consuntivo
Totales
Sumas | 1,585.8 | 1,203.4 | 2,789.2 [ 100.00% | 204.4| 263.5| 467.9 | 100.0% | 1,790.2 | 1,466.9 | 3,257.1] 100.0%
56.86% | 43.14% 43.68% | 56.32% 54.96% | 45.04%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con base en REPDA, CONAGUA, OC PBC; 2016.

Los volumenes de agua utilizados para fines consuntivos en el estado de Baja California al afio 2016 ascienden a
3,257 hm?3 (incluido el municipio de San Luis Rio Colorado, en Sonora) de los cuales el 55% son a partir de
fuentes superficiales y el 45% de subterraneas, por su parte, para fines no consuntivos se registraron 1.5 hm?3.
Sobresale que el 82.23% del uso total es destinado para el sector agricola, y sélo alrededor del 9.04% al sector
publico urbano, el cual contribuye aproximadamente con el 95% del PIB estatal. La contabilidad del agua,
presenta importantes diferencias en el REPDA, con respecto a la realidad, esto, ya que algunas concesiones no
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son aprovechadas debido a que las captaciones se encuentran fisicamente limitadas (presas vacias y acuiferos
sobreexplotados); ademds de existir sobreconcesion en acuiferos y acuerdos de intercambio, rentas y
transmisiones de derechos de agua agricola hacia el sector publico — urbano, que no se aprecian totalmente en
el REPDA.

El municipio de San Luis Rio Colorado, juega un papel estratégico para el Estado de Baja California, ya que alli se
concentran los derechos de agua subterrdnea que respaldan el abastecimiento a la Zona Costa a través del
Acueducto Rio Colorado-Tijuana; ademas de que el DR-014 dispone parte de sus derechos de riego en dicho
municipio. Esta situacion, ha conllevado a incluirlo dentro de la contabilidad del manejo del agua, asi como en la
toma de decisiones relativas al manejo hidrico y por ello, el Consejo de Cuenca de la Peninsula de Baja California
y del municipio de San Luis Rio Colorado, lo incluye en todo sentido.

Tabla 6. Volumen concesionado de agua en Baja California en diciembre del afio 2016 (hm?3)

Baja California San Luis Rio Colorado (SLRC) Baja California y SLRC
Superf. Subt. Total % Superf. Subt. Total % Superf. Subt. Total
1.4962 -| 1.4962] 0.05 -| 0.0377] 0.0377| o0.01]| 1.4962| 0.0377| 1.5339| 0.04
0.0008 -| 0.0008 | 0.00 - - -] 0.00] 0.0008 -| 0.0008| 0.00
1,460.4 | 1,053.8| 2,514.1| 79.8| 204.4| 67.48| 271.88| 56.26| 1,664.7 | 1,121.28 | 2,786.04 | 76.67
-| 0.0090] 0.0090] 0.00 - - -| 0.0 -| 0.0090| 0.0090] 0.00
-| 0.0002] 0.0002] 0.00 - - -| 000 -| 0.0002] 0.0002] 0.00
0.0604 | 0.6837 | 0.7440]| 0.02 -| 01494| 0.1494] 0.03]| 0.0604| 0.8330] 0.8934] 0.02
3
126.1 -| 12614 4.00 - - -| 0.00]| 126.144 -| 126.144 | 3.47
Industrial 67.27 | 197.36 | 264.63| 8.40 -| 01707] 0.1707| 0.04| 67.2754| 197.532| 264.807| 7.29
-| 0.7687] 0.7687] 0.02 -] 0.0047] 0.0047| 0.00 -| 07733] 07733] 0.2
1.1223| 4.2493| 5.3716] 0.17 -| o0.0610] o0.0610] o0.01] 1.1223] 43103] 5.4326] 0.15
153.61| 72.95| 226.57] 7.19 -| 210.95| 210.945| 43.65| 153.612 | 283.904 | 437.516 | 12.04
2.3108 8.50 | 10.8148 | 0.34 -| o0.0170| o0.0170] o0.00]| 2.3108| 85209| 10.8318| 0.30
57.5% | 42.5% | 100.0% 42.3% | 57.7%| 100.0% 55.5% | 44.5% | 100.0%
49.9% | 36.8%| 86.7% 5.6% 7.7% |  13.3% 55.5% | 44.5% | 100.0%

Fuente: Diciembre de 2016, CONAGUA, REPDA

De una revisidn de los volimenes concesionados, se observa que éstos, son de un total de 3,634 hm? para el
Estado de Baja California y para el municipio de San Luis Rio Colorado. Esto resulta de la existencia de un
volumen de 377 hm?3 de volumen concesionado, que supera al volumen de aprovechamiento efectivo de agua.
Cabe mencionar que las cifras son aproximadas y varian anualmente por causas sociales y naturales.

La diferencia entre el volumen aprovechado y el concesionado, se concentra en tres principales rubros: agricola,
generacién hidroeléctrica y uso publico urbano.

En el primer caso, se trata de pozos agricolas que no pueden aprovechar 107 hm3 de su volumen concesionado,
debido a limitantes, principalmente geohidroldgicas y econdmicas.

En cuanto a la generacién hidroeléctrica, la diferencia se debe a una concesién para un proyecto en la zona de
Tecate, que no ha sido construido y que, en caso de construirse, turbinard 126 hm3.

Por ultimo, la mayor diferencia se encuentra en el uso publico urbano, donde el aprovechamiento real es 143
hm3 menor al volumen asignado, debido a que las asignaciones de derechos para el aprovechamiento de agua
superficial, se concentran en las presas Abelardo Rodriguez y Emilio Lopez Zamora, que permanecen con niveles
bajos la mayor parte del tiempo, como efecto del régimen erratico de la precipitacién pluvial (lo que representa
un orden de 100 hm3), y muchos pozos de agua potable ya no producen su gasto original asighado (su
produccidn es aproximadamente de 43 hm?® menor al volumen asignado).
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Figura 6. Cuencas hidroldgicas con potencial de Tabla 7. Cuencas hidroldgicas con factibilidad
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En el afio 2016, los indicadores estatales muestran que el 96.5% de sus habitantes son atendidos por los
diversos OOs, los cuales tienen una de las mejores estadisticas de cobertura de servicios, alcanzando niveles de
97.4% y 90.7% de cobertura de agua potable y alcantarillado, respectivamente. Sin embargo, las localidades no
atendidas por éstas requieren de elevar la calidad de sus servicios, ya que, en promedio, solo tienen servicio de
agua potable el 74.1% de los habitantes y el alcantarillado cubre GUnicamente al 27.7% de la poblacién.

Tabla 8. Cobertura de los servicios de agua y alcantarillado (2016)

Cobertura de Agua Cobertura de
Municipio Potable Alcantarillado

Ensenada 88.9% 97.1% 73.8% 89.7%
Mexicali 97.3% 99.3% 87.1% 94.0%
Tecate 90.9% 96.2% 94.6% 93.9%
Tijuana 98.6% 99.7% 91.8% 97.5%
Playas de Rosarito 97.2% 99.4% 88.6% 92.5%
Baja California 96.5% 99.1% 87.6% 96.0%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con base informacion proporcionado de los propios Organismos Operadores

En el promedio municipal, las coberturas del servicio de agua potable se ubican por arriba del 90% con
excepcién del municipio de Ensenada que alcanza el 88.9% de cobertura. Las localidades que no son atendidas
por los Organismos Operadores Estales son las que tienen menor cobertura, llegando sélo al 74.1% de la
poblacidn.

Con respecto al alcantarillado, la poblacion total estatal no atendida es de 442,905 habitantes; de la misma
manera que con el agua potable, las localidades no atendidas por los Organismos Operadores locales son las
que tienen menor cobertura, es este caso, 27.7%; con respecto a la cobertura de alcantarillado en las
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localidades no operadas por los OOs, es importante aclarar que el valor de la cobertura se tomé del Censo de
INEGI 2010, el cual considera como cobertura el disponer las excretas en letrinas y fosas sépticas, y no se
refieren a contar con la recoleccidon y alejamiento por medio de una red, adicionalmente a esto existe un gran
numero de localidades pequefias que se encuentran sumamente dispersas lo cual dificulta su atencion en el
servicio de alcantarillado a través de redes.

Tabla 9. Resumen de la poblacidn sin servicios de agua y alcantarillado
Sin servicio de Agua Potable Sin servicio de alcantarillado

2016 | 2035 | 2016 2035

Municipio

Ensenada 59,449 20,385 140,002 72,560
Mexicali 29,220 12,296 140,020 59,346
Tecate 10,340 5,789 6,206 3,415
Tijuana 24,534 6,970 144,968 60,055
Playas de Rosarito 2,835 859 11,534 4,727
Baja California 126,379 46,299 442,905 200,961

Fuente: Elaboracién propia, PHEBC, 2016, con base informacién proporcionado de los propios Organismos Operadores

En términos absolutos, la poblacién del municipio de Ensenada es la que tiene menor cobertura de agua
potable, pues 59,449 habitantes no tienen servicio de agua potable, 126,379 habitantes en todo el estado
carecen de ese servicio.

En el municipio de Tijuana es donde se tiene la mayor poblacién sin cobertura de alcantarillado, 144,968 en
total y la poblacién estatal sin alcantarillado es de 437,042 habitantes.

En términos generales, se extraen 8.4 m3/s (265.6 hm3/afio) de agua para uso publico, de los cuales, se
potabilizan 8.3 m3/s (262.4 hm?3/afio) en 31 plantas con una capacidad instalada de 12.1 m3/s; se generan 6.4
m3/s (204.5 hm3/afio) de aguas residuales y son tratados 5.4 m3/s (172.15 hm3/afio) en 43 plantas de
tratamiento con una capacidad instalada de 7.8 m3/s (246.9 hm?3/afio).

Tabla 10. Indicadores de servicios para el estado de Baja California

Potabilizacion Saneamiento

Agua potable producida 8,524.01/s Agua residual generada 6,107.6 I/s
Agua desinfectada 8,421.7 /s Caudal tratado 5,715.11/s
Plantas potabilizadoras operando 31 Plantas de tratamiento operando 43
Capacidad instalada 12,146 /s Capacidad instalada 7,828 /s
Cobertura de desinfeccidn 98.8% Cobertura de tratamiento 93.6%

Fuente: Situacion del subsector agua potable y saneamiento, CONAGUA, 2016.

En el Estado existen 43 PTARs dentro de los municipios y 71 en el sector industrial; para las primeras, la
capacidad instalada es de 7,827.6 I/s y el caudal procesado es de 5,715.1 I/s; mientras que, para las industriales,
la capacidad instalada y de operacién sélo alcanza los 613 I/s.

Los principales sistemas utilizados son: lodos activados (en diferentes modalidades), lagunas de estabilizacion y
filtros percoladores, los cuales son, en su mayoria, procedimientos aerobios. Existen numerosas plantas de
tratamiento de bajo caudal pertenecientes principalmente a fraccionamientos, escuelas y algunos centros
deportivos.

Actualmente, la infraestructura para la dotacidn de los servicios de saneamiento esta siendo rehabilitada para
asegurar el cumplimiento de las condiciones de descarga de la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Baja California cuenta con cinco presas principales de almacenamiento y derivacién que distribuyen el agua
para los distintos usos. La capacidad util reportada asciende a 132 hm?3, siendo las presas Abelardo L. Rodriguez
y El Carrizo las de mayor capacidad de almacenamiento, mientras que la presa Morelos es Unicamente para la
derivacion de agua proveniente del rio Colorado.

Ubicada en la ciudad de Tijuana, la presa Abelardo L. Rodriguez (cuyo propdsito fue originalmente para riego
agricola), controla y almacena las avenidas extraordinarias del rio Tijuana; mientras que la presa El Carrizo

Pagina |19



BAJACALIFORNIA

regula los volimenes conducidos a través del Acueducto Rio Colorado-Tijuana (ARCT) y en segundo término
capta los escurrimientos que ocasionalmente se presentan en su cuenca, los volumenes almacenados, son

£

conducidos a la potabilizadora El Florido.

La presa Ing. Emilio Lopez Zamora es una obra de control de avenidas construida sobre el arroyo Ensenada, en
los afios ochenta se construyd una planta potabilizadora para aprovechar el volumen captado y destinarlo a
complementar el abasto de agua a la ciudad de Ensenada. La presa Las Auras hace las veces de vaso regulador
del agua conducida por el ARCT para abastecer de agua a la ciudad de Tecate. Mientras que la presa Morelos
estd construida sobre el cauce del rio Colorado para entregar el agua a la red del DR-014, se localiza en el
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municipio de Mexicali, en el limite internacional con los EUA y es operada por la CILA.

Tabla 11. Principales presas en el estado de Baja California

Municipio

Tijuana
Tecate
Ensenada
Mexicali
Tecate

Estado

Abelardo L. Rodriguez

El Carrizo
Ing. Emilio Lopez Zamora
Morelos

Las Auras

Area del
vaso (ha)
550 77.00
238 55.84
54 34.00
NA 42.10
44 27.00
886.00

Fuente: CEABC, 2016.

138
43.56
6.72
NA
5.02

Capacidad hm? Capacidad
del

vertedor
m3/s
92.37 90.33 4,200.0
39.80 34.46 86.00
3.01 2.61 121.0
NA NA 9,900.0
4.92 4.78 1.14

132.18

NAME: Nivel de Aguas Méximas Extraordinarias; NAMO: Nivel de Aguas Maximas Ordinarias; NA: No Aplica.

Figura 7. Acueductos para abastecimiento de agua potable

Estados

1800

PRINCIPALES OBRAS DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

Unidos de Am

o0

nso

Fuente: Comisién Estatal del Agua de Baja California, 2017.

1. ACUEDUCTO RIO COLORADO-TLIUANA {ARCT)

2. ACUEDUCTO PRESA ABELARDO L RODRIGUEZ-
EL FLORIDO

3. ACUEDUGTO PRESA ABELARDO L RODRIGUEZ-
TUUANA

4 ACUEDUCTO FLUJO INVERSO
5. ACUEDUGTO MORELOS
0 MANEADERQ-ENSENADA
7. ACUEDUCTO LA MISION-ENSENADA
8 ACUEDUGTO AURAS-TEGATE
9. ACUEDUGTO SAN JOSE |
10 ACUEDUCTO SAN JOSE Il

11. ACUEDUCTO SAN FELIPE-PUNTA ESTRELLA

Pagina |20



[t
& BEYCEA\ | CONAGUA
BAJACALIFORNIA @ oo g COMISION NACIONAL DEL AGUA

Tabla 12. Principales acueductos en el estado de Baja California

Longitud Capacidad
(km) (1/s)

Acueducto Rio Colorado 126.00 5,330 Abastecer localidades de la zona costa del Estado
Tijuana (ARCT)

Funcion

Descripcion

Acueducto presa Abelardo L. 8.50 2,000 Conducir agua de la presa Abelardo L. Rodriguez a la planta
Rodriguez- El Florido potabilizadora El Florido

Acueducto presa Abelardo L. 1.22 600 Conducir agua de la presa Abelardo L. Rodriguez a la planta
Rodriguez- Tijuana potabilizadora Abelardo L. Rodriguez

Flujo Inverso 65.00 300 Alimenta a la cabecera municipal de Ensenada y sur de

Playas de Rosarito

Acueducto Morelos 35.88 1,000 Originalmente fue una etapa inicial de la derivacién
contemplada en el ARCT, del acueducto El Hongo-
Ensenada, operando bajo acuerdo con los agricultores del
Valle de Guadalupe, temporalmente con la extraccién de
10 pozos perforados en la zona.

Actualmente conduce agua extraida de los pozos del
acuifero de Valle de Guadalupe al Tanque Morelos y a los
que se localizan en Ensenada

Acueducto Maneadero — 12.19 275 Conducir agua extraida de pozos del Valle de Maneadero al
Ensenada sistema de distribucion de la Ciudad de Ensenada
Acueducto La Mision — 25.73 500 Conducir 200 I/s de agua extraida de los pozos La Misién al
Ensenada acueducto Morelos y 300 I/s de agua de otra fuente
Acueducto Auras- Tecate 10.27 350 Solucionar el problema de falta de agua en Tecate
Acueducto San José | 10.00 70 Aprovechar el acuifero San José, mediante una bateria de

pozos para llevar agua a Tecate

Acueducto San José Il 5.48 90 Conducir agua desde la zona de San José hasta Tecate
Acueducto San Felipe- Punta 34.44 200 Conducir agua desde el Valle de San Felipe al Puerto de San
Estrella Felipe y Campo Turistico de Punta Estrella

Fuente: CEABC, 2016

La obra de infraestructura mas sobresaliente es el Acueducto Rio Colorado-Tijuana (ARCT) que opera desde
1985, recibe agua a través de los canales del DR-014 y la conduce hasta la presa El Carrizo, a una distancia de
126 kildbmetros venciendo desniveles de 1,060 m para abastecer, desde ahi, a los municipios de Tecate, Tijuana,
Playas de Rosarito y, ultimamente, a Ensenada, ademas de que en su recorrido entrega agua a la localidad de El
Hongo vy al Centro de Readaptacién Social El Hongo. En la actualidad es operado por la Comisidn Estatal del
Agua de Baja California.

Uso del agua en la agricultura
El uso del agua en el Estado se concentra en el DR-014 y en las Unidades de Riego.
Distrito de Riego 014 Rio Colorado

El DR-014 es pionero, en Baja California, por haber sido la primera regién en generar una demanda de agua en
la entidad, dando lugar al importante acuerdo logrado con el Tratado. Por este hecho, se le atribuyé el derecho
a utilizar la mayor parte del agua disponible, proveniente del rio Colorado. El DR-014 utiliza, del rio Colorado y
su acuifero subyacente, cerca del 81% de la oferta renovable de agua con que cuenta el Estado.

Pagina |21



o] cEn\ | CONAGUA

BA‘ALrnhu’uu-luun

Sin embargo, la tecnologia, eficiencia, productividad y consumo de agua en el DR-014 no corresponden con el
modelo de gestidon que aplican los usuarios agricolas de la zona costa y los OOs de todo el Estado para el
incremento de eficiencias en el uso del agua y constituye un enclave de practicas productivas y manejo del agua
que no ha logrado aplicar soluciones eficaces frente a su problematica.

Esta situacion, lo convierte en un importante actor, ya que ofrece la mayor area de oportunidad para la accion
del sistema hidrico estatal; con maxima prioridad en la recuperacidn del equilibrio hidrico; y con la posibilidad
de apoyar la transmision de derechos a otros sectores usuarios, siempre que se respete un proyecto formal y
exitoso de recuperacion del equilibrio y de mejoramiento en las eficiencias del DR-014, con el fin de alcanzar un
beneficio integral para todos los participantes en las soluciones.

En este contexto, las superficies que se dejen de sembrar en el DR-014, ya sea por el crecimiento de la mancha
urbana, o por la transmisién de derechos a otros sectores productivos (o al medio ambiente), requerirdn un
redimensionamiento de la superficie agricola a fin de lograr su compactacion y, de esta manera, hacer mas
eficiente el proceso de distribucion del agua y abatir costos de operacion y mantenimiento en la red de canales.

Constituido en el afio de 1937 y oficialmente reconocido por decreto presidencial en 1938, el DR-014
comprende los municipios de Mexicali, Baja California y San Luis Rio Colorado, Sonora, cerca de la frontera con
los EUA, a una altura de 25 msnm, entre los paralelos 31°50’ y 32°40’ latitud norte y 114°45’ y 115°40’ longitud
oeste.

El DR-014 comprende una superficie total de riego de 208,635 hectareas, las cuales se agrupan en tres sistemas
que son:

e Gravedad: con superficie de 137,516 hectareas (66% de la superficie total).
e Pozos federales: con superficie de 48,458 hectareas (23%).
e  Pozos particulares: con una superficie de 22,661 hectareas (11%).

Los sistemas de gravedad y de pozos federales son operados por los usuarios del DR-014, los cuales estan
organizados en 22 Médulos de Riego, quienes son responsables de la operacién y conservacion de la Red Menor
de los mismos, mientras que la Sociedad de Responsabilidad Limitada (S. de R. L.), es responsable de la Red
Mayor.

En cuanto al volumen concesionado, el DR-014 dispone de un total de 2,550 hm3, correspondiendo a cada
sistema el volumen siguiente:

e Gravedad: 1,850.2 hm?3.
e  Pozos Federales: 500 hm?3.
e Pozos Particulares: 200 hm?3.

El volumen del sistema por gravedad proviene del rio Colorado, que es, ademas, la principal fuente de agua del
Estado; de esta fuente, de acuerdo con el Tratado, le corresponden a México, en condiciones normales, 1,850.2
hm? anuales, de los cuales, se reciben 1,677.5 hm3anuales por el punto denominado Lindero Norte, localizado
aguas arriba de la presa derivadora Morelos, y 172.7 hm? por el punto denominado Lindero Sur o Canal Sanchez
Mejorada, el cual se localiza en San Luis Rio Colorado, Sonora, frontera con San Luis, Arizona, en EUA. La
planeacion para la aplicacion de este volumen se basa exclusivamente en el volumen comprometido en el
Tratado, sin prever la existencia de excedentes del rio Colorado vy si, por el contrario, previendo la posibilidad de
la existencia de déficits futuros.

El volumen de agua subterrdnea para el riego de la superficie correspondiente a los sistemas de pozos federales
y particulares, proviene de los Acuiferos: 0210 - Valle de Mexicali, estado de Baja California y 2601 - San Luis Rio
Colorado, estado de Sonora.

El volumen de 1,850 hm?3del Rio Colorado se desglosa como sigue:

e Puntos de control de los mddulos de riego: 1,635 hm? (para el riego de la superficie empadronada
original de 137,515 hectareas)
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e Uso doméstico de poblados rurales: 30 hm?3
e Pérdidas Obras de cabeza del DR-014 (3%): 55 hm3
e Pérdidas Red Mayor del DR-014 (7%): 130 hm?

El 100% de la superficie correspondiente
a los sistemas de gravedad y pozos
federales se encuentra transferida a los
usuarios, quienes son responsables de la
operaciéon y conservacion de la Red :
Menor de canales, a través de los 22 =
mddulos de riego los cuales cuentan con ' ey
su respectivo Titulo de concesion. e

Figura 8. Distrito de Riego 014 Rio Colorado
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En cuanto al nimero de usuarios del DR-
014, cuyo total es de 17,304 usuarios,
corresponde a cada sistema el nimero
siguiente:

e Gravedad: 12,402 usuarios

e  Pozos Federales: 3,468 usuarios

e Pozos particulares: 1,434
usuarios.
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Fuente: Comisién Estatal del Agua de Baja California, 2017.

Grdfica 1. Evolucion histdrica de la superficie sembrada en el DR 014

250,000
200,000
150,000

100,000

Superficie (ha)

50,000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Mexicali| 159,714 | 167,335 | 160,544 | 159,822 | 163,597 | 160,358 | 163,978 | 165,016 | 159,232 | 157,723 | 160,988 | 162,702
Sonora | 37,383 27,883 34,703 39,042 36,470 37,006 32,082 23,044 22,464 27,399 23,920 22,207
Total 197,097 | 195,218 | 195,247 | 198,864 | 200,067 | 197,364 | 196,060 | 188,060 | 181,696 | 185,122 | 184,908 | 184,909

Fuente: Informes estadisticos de produccion agricola y volumenes distribuidos en los Distritos de Riego, Sistema Gerencial de Estadisticas
Agricolas e Hidrométricas, IMTA, 2016, www.edistritos,com/sistag/downloads/informes.

Tabla 13. Pardmetros generales en el DR-014 para ciclo agricola 2013-2014

. . Tipo de . Superficie regada Vol. distribuido. . .
Tipo de riego p. No. de usuarios P 8 o Lamina Bruta
propiedad (ha) (hm?3)
G dad Ejidal 7,087 72,717 904,714.00 124.4
raveda Privada 5,231 47,652 592,876 124.4
derivacion
Total 12,318 120,370 1,497,591 124.4
Ejidal 1,735 38,988 543,670 139.4
Bombeo-pozos Privada 3,020 25,550 356,277 139.4
Total 4,755 64,539 899,947 1394
Ejidal 8,822 111,706 1,448,384 129.7
Resumen Privada 8,251 73,203 949,153 129.7
Total 17,073 184,909 2,397,538 129.7

Fuente: Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego, Afio Agricola 2013-2014, CONAGUA, 2015.
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La salinidad extraida de los acuiferos del Valle de Mexicali a finales de los afios cincuenta presentaba una
concentracién promedio de sélidos disueltos de 1,096 ppm, en 1988 se incrementé a 1,685 ppm y su velocidad
promedio de crecimiento a través del tiempo es de 21.8 ppm por afio (de acuerdo con el Plan Director del DR-
014), lo cual refleja un proceso de mineralizacion del acuifero que deteriora la calidad del agua extraida del
subsuelo.

Otros estudios (UABC, CONAGUA y COLEF), indican que desde los inicios de las actividades agricolas en el DR-
014, en el agua que se derivaba de la presa Morelos, la concentracion de sales pasé de 600 ppm de principios
de los afios cincuenta a 980 ppm al 2009, representando un promedio de 6.4 ppm por afio.

Cultivos como el trigo, la alfalfa y el sorgo, que presentan una baja productividad del agua y un alto consumo de
este recurso, constituyen los principales dentro del DR-014.

Tabla 14. Cultivos principales en porcentaje en el DR 014

Cultivo Gravedad Pozos Federales Total
Trigo 62% 57% 60%
Alfalfa 18% 17% 18%
Algoddn 5% 11% 7%

Total 85% 85% 85%

Fuente: Informes estadisticos de produccién agricola y volumenes distribuidos en los Distritos de Riego, Sistema Gerencial de Estadisticas
Agricolas e Hidrométricas, IMTA, 2016, .

De acuerdo con su ubicacion, las tierras cercanas al rio (Noreste), las zonas norte y central del DR-014 tienen suelos
de mayor calidad, los de mas baja calidad se ubican en el noroeste y sur del Valle de Mexicali y corresponden a los
modulos 2, 10, 11, 12, 17, 18, 19, 20, 21y 22, con un porcentaje de suelos salinos superior al 50%.

Unidades de Riego

En la zona costa, excluyendo al municipio de Mexicali, la Secretaria de Fomento Agropecuario (SEFOA) del
Gobierno de Baja California tiene identificadas 17 Unidades de Riego principalmente ubicadas en la costa oeste
del Estado con una superficie potencial de cultivo de 252,500 ha, de las cuales 15,000 son de riego a partir de
agua subterranea.

Las Unidades de Riego, de acuerdo con SEFOA, son: Tijuana; Tecate y Valle de Las Palmas; Playas de Rosarito;
Santa Rosa-La Misién; Valle de Maneadero; Santo Tomads-El Ajusco-Uruapan; Eréndira; San Vicente; Camaly;
Colonet; Col. Vicente Guerrero; San Quintin; El Rosario; Valle de Guadalupe; Ojos Negros; Valle de la Trinidad; y
Valle Chico que en conjunto suman 46,648 hectareas de produccién.

Tabla 15. Superficie total sembrada (hectareas 2014)

Nombre Riego Temporal Total
UR Tijuana 402.87 43.46 446.33
UR Tecate y Valle de las Palmas 449.84 620.00 1,069.84
UR Playas de Rosarito 420.33 85.00 505.33
UR Santa Rosa-La Misidn 135.36 1,121.00 1,256.36
UR Valle de Maneadero 2,855.47 551.49 3,406.96
UR Santo Tomas-El Ajusco-Uruapan 1,679.02 230.00 1,909.02
UR Eréndira 768.33 230.00 998.33
UR San Vicente 2,725.37 4,110.00 6,835.37
UR Camalu 1,645.72 483.00 2,128.72
UR Colonet 3,213.16 1,165.00 4,378.16
UR Col. Vicente Guerrero 1,525.68 0.00 1,525.68
UR San Quintin 3,404.25 2,664.69 6,068.94
UR El Rosario 891.20 0.00 891.20
UR Valle de Guadalupe 2,528.32 2,438.02 4,966.34
UR Ojos Negros 3,566.42 3,558.00 7,124.42
UR Valle de La Trinidad 2,226.36 790.00 3,016.36
UR Valle Chico 120.38 0.00 120.38
Total 28,558.08 18,089.66 46,647.74

Fuente: Panorama General de Tijuana, Baja California, SEFOA, 2014.
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Grdfica 2. Dindmica historica de superficies sembradas en Unidades de Riego

Evolucién de la superficie sembrada en Unidades de Riego

60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000
0

N

Superficie (ha)

AT

2003
Riego 28,015
Temporal| 48,226

2005 2006 2007 2008 2009
27,127 | 27,378 | 25,361 | 24,047 | 22,670
48,964 | 30,566 | 32,335 | 40,871 | 41,487

2011 2012 2013 2014
24,758 | 25,690 | 23,324 | 23,922
41,142 | 39,098 | 35,445 | 20,290

Fuente: Estadisticas agricolas de unidades de riego, CONAGUA, 2016. https://www.gob.mx/conagua/documentos/estadisticas-agricolas-de-
unidades-de-riego

Figura 9. Ubicacion de Unidades de Riego en el estado de Baja California
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Fuente: Secretaria de Fomento Agropecuario (SEFOA).
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3 PROBLEMATICA GENERAL

Dentro del contexto del Programa Hidrico del Estado de Baja California se identifican los principales problemas
que a continuacion se describen.

3.1 El manejo de los recursos hidricos y la competencia por el agua

Sin lugar a dudas, el problema mas notable dentro del estado de Baja California es el proceso de agotamiento y
deterioro que padecen sus cuencas y acuifero, por lo que es de vital importancia brindarle la atencién necesaria
para evitar que éste se agudice.

La sobreexplotacién no debe transcurrir en forma permanente, ya que es un proceso que termina por restringir
la oferta de agua de las fuentes agotadas. Mientras esta situacidn prevalezca, todos los sectores usuarios se
veran cada dia mas amenazados por la escasez, mas aun durante las sequias y ante el calentamiento global.

Esta situacion, que induce gradualmente una creciente limitacion al aprovechamiento de agua, causa de
manera natural, una competencia por el agua entre los distintos sectores usuarios, misma que podria provocar
un antagonismo entre los mismos, esto debe eludirse y gestionar acuerdos para un trabajo conjunto que
garantice el manejo integral de los recursos hidricos.

En la actualidad se han logrado avances en la implementacién de esquemas para el aprovechamiento con
nuevas fuentes de agua, como lo son la desalinizacién de agua de mar para el uso publico urbano y la
desalinizacion de agua salobre para uso agricola, asi como el retso de agua residual tratada para el uso agricola
e industrial.

3.2 Deficiencias en el ordenamiento Hidrico

La problematica para la consolidacién de un ordenamiento territorial efectivo, constituye una situaciéon que
dificulta la proteccion de los recursos naturales, el desarrollo y funcionamiento de la infraestructura, en general,
y la hidrdulica en particular. La mancha urbana en las ciudades, que se extienden sobre las zonas de recarga de
acuiferos, y la deforestacion para cambios en el uso del suelo, han afectado la disponibilidad de agua vy, junto
con las obras urbanas en laderas con suelos inestables, han favorecido la erosién y la intensificacién de dafios
por efecto de lluvias y escurrimientos torrenciales que caracterizan a la region. Esto se suma a la descarga de
aguas residuales y desechos sélidos que contaminan los cuerpos de agua.

El caso de la presa Abelardo L. Rodriguez, principal capacidad de almacenamiento existente en el Estado es una
muestra desafortunada de las deficiencias de ordenamiento que afectan la preservacion de la infraestructura
hidraulica y su aprovechamiento potencial.

Fotografia 1. Presa Abelardo L Rodriguez Fotografia 2. Desarrollos urbanos préximos al vaso

Fuente: https://www.flickr.com/photos/bajaaerial/3742214108 Fuente: https://www.flickr.com/photos/ciro2936/3890126392
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Esta presa ha cumplido con el propdsito de abastecer de agua y, sobre todo, proteger contra inundaciones a la
ciudad de Tijuana; debido al caracter erratico de los escurrimientos, el vaso de la presa permanece vacio
durante largos periodos, por lo cual han proliferado los desarrollos urbanos alrededor del vaso €, incluso, se han
propuesto proyectos que se alojarian dentro del mismo. Por lo pronto, estd sujeto a descargas contaminantes,
basura y arrastre de sedimentos generados por la erosion de su cuenca inmediata de captacion.

Con base en lo anterior, se requiere alcanzar las medidas de ordenamiento territorial y ecolégico que protejan
este embalse para que siga proporcionando sus servicios y posibles nuevas funciones como almacenamiento de
agua residual, con tratamiento avanzado que permita intensificar el reuso.

La presa Lépez Zamora en Ensenada, se encuentra en una situacion similar.

3.3 Sobreexplotacion y salinizacion

Las zonas agricolas enfrentan también problemas, en

Figura 1. Ubicacion de pozos sus areas de riego, con la demanda de agua, que
- G excede la disponibilidad natural y ha dado lugar a la
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Pozos .z . . . ”,
- sobreexplotacion y a la intrusién salina en los acuiferos
juana Tecale
Pozos costeros de que se abastecen. En algunos casos,

o af Areas urbana principalmente en la zona de San Quintin, se trata de

. [ Limite estatal = ; s e . .
B el z |, | il un fendmeno practicamente irreversible. En el
i s ' 2 acuifero de Mexicali, como se sefiala, el problema de
Enstaada i 7. la salinizacidon se incrementa con el reciclaje de los

volimenes de bombeo del acuifero que se utilizan
para riego.

)

i

La agricultura de riego con mayor productividad vy
generacion de empleo se ubica en las diversas zonas y
Unidades de Riego de la costa, por ejemplo, la
horticultura en los Valles de San Quintin y Maneadero,
con importantes dreas de produccién vitivinicola, tal es
el caso de los emblematicos Valles de Guadalupe vy
Santo Tomas, o sitios de produccion de flores y
.| forrajes, como es el caso de Maneadero y San Antonio
de las Minas. En estos casos, se apoya el riego
mediante el uso de agua tratada y la desalacidon de
agua salobre del propio acuifero, sin embargo, a la
fecha, ni el redso, ni la desalinizacion se han orientado
a la estabilizacion de los acuiferos, mas bien han sido
un instrumento para extender la frontera agricola. En

Fuente: Base de datos del REPDA, CONAGUA, 2016. general, los usos del agua en el Estado privilegian a las
actividades agricolas, dejando con menor atencién a la
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poblacion para disponer de agua potable.

En el DR-014 el problema se agudiza con: deficiencias en la medicién y bajo control de volimenes aplicados;
falta de nivelacion de tierras en una importante extensidon del drea agricola; laminas de riego excesivas por
cultivos con alta exigencia hidrica; y deficiente aplicacidn de riego, con muy escasa tecnificacion.

Existen numerosos programas de apoyo gubernamental a la produccién agricola que, a la fecha, no han sido
aprovechados integralmente por lo que el efecto esperado, de hacer un uso eficiente del agua en el DR-014 no
se ha alcanzado.

Tanto en el DR-014 como en las Unidades de Riego, es necesario contar con planes de manejo, aceptados por
los usuarios, que consideren de manera integral: el uso conjunto de agua superficial y subterranea para
establecer un volumen de extraccion que otorgue equilibrio al acuifero; y la combinacién de sistemas
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tecnificados de riego y rotacion de cultivos para satisfacer la demanda hidrica sin sobreexplotar el acuifero y
con mejoras en la productividad.

Fotografia 3. DR 014. Problemas de salinizacion en tierras agricolas

3.4

Desde

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

Insuficiencia de agua para el desarrollo sustentable de los sectores
productivos

la segunda década del siglo XX, las actividades econémicas se diversificaron a partir de la derrama

producida por la actividad agricola, sin embargo, dicho proceso de diversificacion no fue acompafiado con la
redistribucion del agua del rio Colorado que las nacientes empresas industriales (despepitadoras, molinos de

aceite,

etc.), comerciales y de servicios requerian para su desarrollo; el agua superficial proveniente de este rio

continué como una fuente para uso exclusivo del sector agricola por lo que se dio inicio a la explotacion
intensiva de los acuiferos por parte del sector agricola y del resto de los sectores usuarios, lo que originé un
desequilibrio hidrico, cada dia mas grave.

Tabla 16. Productividad del agua por sectores

Sector PIB (millones $) Consumo (hm3) Productividad ($/m?3)
Agricola 14,122.3 2,780.57 5.08
Industria autoabastecida 6,867.4 322.62 21.29
Servicios 293,990.7 274.38 1,071.47
Suma/promedio 314,980.4 3,377.6 93.26

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, a partir de datos del REPDA, CONAGUA, 2016 y Censos Econdmicos, INEGI, 2014.

Son tres las situaciones que actualmente ponen en riesgo el abastecimiento sustentable de agua para los
sectores productivos:

a)

b)

La sobreconcesion de derechos de agua en los principales cuerpos de agua. Esto significa que, tanto en
las principales cuencas, como en los principales acuiferos, existen aprovechamientos, asignaciones y
concesiones que no dejan disponibilidad alguna, para un aprovechamiento sostenible.

La sobreexplotacion de los principales acuiferos. Las principales ciudades y los principales centros de
produccidn agricola, se encuentran en acuiferos sobreexplotados, en actual proceso de deterioro. Es
imperativo disminuir el aprovechamiento de las aguas subterraneas, para impedir el aumento de
consecuencias irreversibles por agotamiento y deterioro de la calidad de las reservas remanentes.

El calentamiento global, por su parte, afecta al estado de Baja California, con una disminucién de la
precipitacion, del escurrimiento y, por consiguiente, de la recarga de sus acuiferos.
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3.5 La oferta actual de agua potable para la zona costa, depende de una cuenca
en desequilibrio y de un acuifero sobreexplotado

Por el hecho de ser las principales fuentes de recursos hidricos, el rio Colorado y el acuifero del Valle de Mexicali
se convirtieron también en la principal fuente de abastecimiento de las ciudades fronterizas en ambas
vertientes, a partir de la construccion del Acueducto Rio Colorado-Tijuana. En afos recientes, la cuenca del rio
Colorado, que abastece a seis estados de los EUA, ha estado sometida a una gran presion, por la demanda
creciente de agua y sequias prolongadas, y se espera que en el futuro préximo podria reducir su aportacion.
Esta situacion se suma al elevado consumo de energia que representa la conduccién del agua entre las dos
vertientes. Para atender el desarrollo de las ciudades de la Costa ha sido necesario incrementar la capacidad
instalada de la infraestructura de abastecimiento desde la otra vertiente (Mexicali-Rio Colorado), lo cual la
convierte, cada vez en mayor medida, en la fuente basica de abastecimiento.

Figura 10. Pozos de agua potable en la Mesa Arenosa del acuifero de San Luis Rio Colorado

e . v .

R UINEC]
BT Goegly

Fuente: Elaboracidon propia, PHEBC, 2016, con base en CONAGUA, 2017 y el servicio de Google Earth.

La dependencia hacia las aguas del rio Colorado, sumada al esquema prevaleciente de los derechos de agua que
detenta el DR-014, han obligado a alcanzar elevados niveles de eficiencia, intensificar el redso de agua residual
tratada y desarrollar nuevas plantas desalinizadoras en la zona de la costa.

En lo que se refiere a las localidades urbanas de mayor tamafo, éstas se encuentran en el norte de Baja
California. Tijuana, la mayor, junto con Ensenada y Tecate, actualmente reciben agua de la Mesa Arenosa, zona
de captacién dentro del acuifero San Luis Rio Colorado, misma que presenta una sobreexplotacion, relacionada,
en gran medida, con el aprovechamiento de estos volumenes de agua y con el hecho de que el principal
componente de recarga de este acuifero, proviene tanto del rio Colorado como de la recarga inducida del riego.

En las condiciones actuales de sobreexplotacién y dificultad para asignar un caudal ecolégico en el rio Colorado,
promover la transmisidn de derechos desde el Valle de Mexicali hacia la zona costa, representard un efecto
negativo para la cuenca del rio Colorado, en sus dimensiones ambientales y econdmicas. Para plantear esta
opcidn, es conveniente contar, previamente, con un mecanismo que asegure un manejo sustentable del agua
en esta zona.
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3.6 Vulnerabilidad ante inundaciones, sequias y calentamiento global

3.6.1 Vulnerabilidad ante inundaciones

El riesgo de inundaciones en la entidad no presenta incidencias frecuentes ni graves, debido a la escasez de
lluvias y escurrimientos propios del clima que prevalece. Sin embargo, los rios y arroyos que se mantienen secos
0 con escurrimiento inapreciable la mayor parte del tiempo, presentan eventos extremos ocasionados por
lluvias torrenciales, también caracteristicas de las zonas desérticas. Este problema se agudiza con la invasion de
cauces y zonas federales y, en las zonas urbanas, debido a la deficiencia de obras de drenaje pluvial y erosion de
cuencas, la disposicion inadecuada de los desechos sélidos y, con frecuencia, por la falta de ordenamiento y
deficiencias de la normatividad para nuevos desarrollos habitacionales, industriales, comerciales y turisticos.

3.6.2 Vulnerabilidad ante sequias

La sequia no representa una caracteristica permanente de un lugar seco. Es un evento asociado con una
deficiencia de precipitacién en comparacidon con el comportamiento histérico observado, de este modo, si un
lugar presenta histéricamente una precipitacién escasa, el hecho de que en un afio se presente nuevamente
una precipitacion escasa no significa que exista sequia.

El caso de Baja California, y en forma especifica su zona norte, ha llamado la atencidn durante la ultima década,
ya que la precipitacién ha presentado magnitudes sumamente bajas que, de acuerdo con los criterios
estadisticos, ubicaron la sequia en magnitudes extremas y severas, particularmente en la zona costa del Estado.

La CONAGUA califica a la regidn y al estado de Baja California como de Alta Vulnerabilidad ante las sequias®. Se
califica como tal a las condiciones climaticas extremas durante las cudles estas dos variables permanecen por
debajo y por encima, respectivamente, de los valores medios observados. La situacion que ha vivido la entidad,
de escasas precipitaciones y elevadas temperaturas, se ha prolongado ya por mas de dos lustros. Aun cuando el
periodo de sequia actual resulta mas prolongado y extremo que los observados con anterioridad, se reconoce el
hecho de que la region ha estado siempre expuesta a este fendmeno. Con la finalidad de mitigar el impacto de
esta situacion, el Consejo de Cuenca de Baja California y Municipio de San Luis Rio Colorado, Sonora y sus
organos auxiliares han propuesto diversas medidas que, en general, requieren inversiones significativas para
lograr nuevas fuentes de abastecimiento y nuevos apoyos federales y estatales para compensar pérdidas en la
agricultura y la ganaderia.

Ante las sequias, la sobreexplotacién de los acuiferos incrementa la vulnerabilidad de poblaciones y de
actividades productivas.

4 SEMARNAT. CONAGUA. Sin fecha. Programa de medidas preventivas y de mitigacién de la sequia. Consejo de
Cuenca de Baja California y Municipio de San Luis Rio Colorado, Sonora.
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Figura 11. Sequia en América del Norte y Baja California, Servicio Meteoroldgico Nacional

Monitor de Sequia de América del Norte
Febrero 29, 2016

Liberado: Viemes, 11 de Marzo, 2016
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3.6.3 Vulnerabilidad ante el calentamiento global

Si se consideran los escenarios previsibles con el calentamiento global, que pueden implicar severas
reducciones en la recarga de agua a los acuiferos y la urgencia de establecer planes sustentables de manejo,
resulta indispensable revisar esta situacion para la preservacion de las reservas naturales de agua en la entidad.

La ocurrencia de sequias continuas durante el periodo 2003-2016, sugiere que el comportamiento climatico de
los ultimos afios, obedece a una tendencia congruente con los prondsticos del calentamiento global. Este tipo
de comportamientos se ha presentado, en la mayoria de los afios recientes en nuestro pais, con una tendencia
generalizada de temperatura en aumento y disminucion de precipitacion media anual. La situacion se ha
conjugado con un incremento de la demanda de agua que aumenta, a su vez, el desequilibrio hidrolégico en las
cuencas y acuiferos.

Figura 12. Sequia en América del Norte y Baja California, Servicio Meteoroldgico Nacional
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3.7 Deficiencias en la capacidad cientifica y tecnoldgica del sector hidrico

El manejo de la informacidn hidrolégica, la actualidad de los estudios, y la propuesta de soluciones a la
problematica del Estado, han contado con recursos limitados para extender el conocimiento del proceso
hidroldgico hacia toda la extension geografica de la entidad.

Existe una inmensa area de oportunidad dentro de Baja California ya que los centros de investigacion, las
universidades y el Instituto Estatal del Agua, convergen en su iniciativa a resolver esta problematica.

La capacitacién en todas sus vertientes, asi como la cultura hidrica, son elementos basicos para un buen manejo
del agua, que involucre a toda la poblacién, a los usuarios de las aguas nacionales y a los servidores publicos.

3.8 Necesaria optimizacion de uso del agua y energia

A medida que el agua se torna mas escasa, las alternativas para optimizar su aprovechamiento y su reuso, asi
como la necesaria construccion de nuevas captaciones, acueductos, plantas desalinizadoras, plantas de
tratamiento, y sistemas de procesamiento de lodos, implican una creciente demanda de energia eléctrica,
misma que, progresivamente, incrementa los costos de operacién.

Por esta razén, es oportuno que el planteamiento de nueva infraestructura se acompaiie de esquemas de
manejo energético benéficos para el pais que, al margen del costo de las tarifas eléctricas de CFE, considere su
costo real y la importancia de incurrir en la creacién de fuentes renovables de energia que disminuyan, a la
larga, los costos de operacidn de los sistemas con una alternativa “limpia” de generacién que, adicionalmente,
constituya un costo de produccion unitario, menor al costo real que al pais le cuesta producirla.

Entre las areas de oportunidad aun no aprovechadas, destaca la generacién de energia en:

e Sistemas de tratamiento de agua residual.

e (Caidas de acueductos.

e Redes de distribucion de agua potable.

e Procesos de manejo de lodos de plantas de tratamiento.

e Sistemas fotovoltaicos para pozos de agua potable, principalmente en localidades rurales.

e Sistemas de generacion edlica, para apoyo a operacidn de infraestructura hidraulica.

e Calentadores solares al interior de domicilios e industrias.
De este modo, es conveniente que los procesos de uso eficiente del agua se encuentren ligados en todo
momento con el uso eficiente de la energia.

Existe el proyecto contratado para la construccion de una hidroeléctrica en la caida del ARCT a la presa El
Carrizo, que no se ha llevado a cabo. Es recomendable considerar la hidro-generaciéon en cualquier nuevo
acueducto que se desarrolle, con tramos que operen por gravedad. También existe el proyecto de una planta
fotovoltaica en Mexicali. Es necesario dar prioridad a este tipo de proyectos.

Resulta fundamental considerar que todos los nuevos proyectos regionales van a representar un incremento
considerable de la demanda sobre la capacidad instalada del sistema eléctrico regional, y es necesario
desarrollar en el Estado nuevas fuentes renovables de energia.

3.9 Necesidad de coordinacion para el manejo de las cuencas binacionales

Las cuencas binacionales de Baja California, de los rios: Colorado, Tijuana-Alamar y Nuevo, han constituido
importantes oportunidades de colaboracion en materia de manejo de los recursos hidricos disponibles y
saneamiento fronterizo. La relevancia de estas cuencas para ambos paises, ha quedado plasmada en acuerdos
como el Tratado, que ha hecho posible contar puntualmente, con una cuota de 1,850 hm? del rio Colorado y
obtener apoyos considerables para obras de abastecimiento y saneamiento de los cauces, como es el caso de la
Planta Internacional de Tratamiento de Aguas Residuales (PITAR) en el rio Tijuana vy, el reciente acuerdo de
colaboracion para la cuenca del rio Colorado, asentado en el Acta 319 de la CILA, entre otros.
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Frente a la necesidad de lograr un mayor aprovechamiento y avanzar en el saneamiento y proteccién frente a
eventos extremos tales como inundaciones y sequias, es necesario establecer programas integrales de
colaboracion que permitan aprovechar areas de oportunidad en materia de:

Saneamiento y reuso de agua.

Intercambios que, teniendo en cuenta la situacién que prevalece en California y otros estados de la cuenca
del rio Colorado, pueden concretarse en férmulas tales como infraestructura por agua, garantizando la
soberania sobre el recurso que corresponde a México.

Posible desarrollo de mercados binacionales de agua, que México ha aprovechado recurrentemente para
atender demandas en el caso de Tijuana, pero que, eventualmente, puede desarrollarse para atender
demandas de otras localidades.

Entre los principales aspectos de incertidumbre que preocupan a la sociedad en torno a la relacién del manejo
del agua en conjuncidn con el pais vecino, destacan:

La incertidumbre en torno a la posible exportacidn de agua desalinizada, desde Playas de Rosarito, hacia los
EUA.

El temor de una disminucion en el escurrimiento del rio Colorado y en su aportacion a nuestro pais, como
efecto de condiciones extraordinarias de sequia, que podrian presentarse en afios siguientes, dado que el
Acta 319 de la CILA, establece dicha posibilidad. Sectores de la sociedad exigen la proteccién al acuerdo de
entrega del volumen total y, en todo caso, solicitan que una posible disminucion de la cuota, tendria que
estar plenamente justificada por razones climaticas y no por un aprovechamiento excesivo de agua, en los
EUA, que afecte la cuota para nuestro pais.
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4  OBIETIVOS, ACCIONES E INVERSIONES

El Programa Hidrico del Estado de Baja California es un instrumento de planeacién y programacion, que
establece la ruta para lograr la seguridad y sustentabilidad hidrica en Baja California, en armonia con los planes

y programas sectoriales federales y estatales.

En correspondencia con el Programa Nacional Hidrico, el PHEBC considera seis objetivos alineados, en lo

general, con los objetivos nacionales.

Tabla 17. Alineacién de los objetivos del Programa Hidrico del Estado de Baja California con el Programa
Nacional Hidrico

Objetivos del Programa Nacional Hidrico 2013-

Objetivos del Programa Hidrico del Estado de Baja

2018
1. Fortalecer la gestion integrada y sustentable del
agua

2. Incrementar la seguridad hidrica ante sequias e
inundaciones

3. Fortalecer el abastecimiento de agua y el acceso
a los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento

4. Incrementar las capacidades técnicas, cientificas
y tecnoldgicas del sector

5. Asegurar el agua para el riego agricola, energia,
industria, turismo y otras actividades econdmicas y
financieras de manera sustentable

6. Consolidar la participacidon de México en el
contexto internacional en materia de agua

California al 2035
1. Asegurar el agua para impulsar el desarrollo
potencial de los sectores productivos de manera
sustentable
2. Fortalecer la gestién integrada y sustentable del
agua
3. Fortalecer el acceso a los servicios de agua
potable, alcantarillado, tratamiento y retso de
aguas tratadas
4. Incrementar la seguridad hidrica ante sequias,
inundaciones y calentamiento global
5. Incrementar las capacidades cientificas y
tecnoldgicas del sector

6. Impulsar la participacién de Baja California en la
gestion del agua de cuencas y acuiferos

transfronterizos
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, alineada al Programa Hidrico Nacional 2013-2018, CONAGUA.

Entre las diferencias de los objetivos estatales, con respecto a los nacionales, destaca un énfasis en: acciones
ante el calentamiento global y el redso de agua tratada. En cuanto a su enfoque, el Programa Nacional Hidrico
presenta una estructura apegada principalmente al quehacer de la autoridad federal, a través de la CONAGUA,
mientras que el PHEBC, reconoce necesidades de reformas juridicas estructurales, replanteamiento de politicas
publicas y reingenieria con fortalecimiento institucional; éstas condiciones son fundamentales para impulsar la
cultura hidrica, gestionar proyectos para la proteccion de cuencas y acuiferos e impulsar el desarrollo de
proyectos y programas para el manejo sustentable del agua.

Cada objetivo cuenta, a su vez, con lineas estratégicas, lineas de accion y acciones especificas, propias del
estado de Baja California que, si bien contribuyen con los objetivos nacionales de la planeacion hidrica, se
orientan prioritariamente a la atencién de las necesidades locales y especificas de la entidad, tanto en el
contexto actual como dentro del horizonte de planeacién al afio 2035, con una visidon de asegurar el desarrollo
sustentable para el largo plazo.

Una de las caracteristicas bdsicas del PHEBC es su caracter integral, esto significa que los objetivos y sus
acciones se encuentran interrelacionados y deben atenderse en forma simultanea y coordinada. Para eso, se
necesita, en la practica, de una politica hidrica integral que comprometa y empodere oportunamente a todos
sus actores.

Aun cuando las bases juridicas para la implementacion de esta politica estan plasmadas en las leyes federales
vigentes, la deficiencia en la aplicacién de estas leyes puede considerarse una de las principales causas de la
degradacién de cuencas y acuiferos, con el perjuicio que esto representa. Tanto la sociedad, los usuarios del
agua y el gobierno en sus tres drdenes, necesitan incrementar la atencién y el trabajo en torno al manejo
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estratégico del agua, de las cuencas y de los acuiferos, para lograr resultados que frenen y reviertan la actual
problematica.

En dichos términos, el fortalecimiento de la comunicacidon, de la divulgacidon y de la concientizacion, deben
conjugarse con el compromiso y la obligatoriedad de cada habitante, para cumplir con su papel dentro de las
soluciones propuestas en el PHEBC.

Se necesita del consenso entre autoridades, sociedad y usuarios para impulsar estas medidas. Esta politica
hidrica promueve el beneficio comin por encima del beneficio privado y también antepone el manejo
sostenible del agua por encima de su explotacién y agotamiento irreversible. La interaccion binacional necesita
de un trabajo coordinado con la nacién vecina, para el consenso de acciones coordinadas y de beneficio para la
sustentabilidad hidrica en ambos lados de la frontera.

El marco juridico necesita evolucionar de acuerdo con las necesidades de la poblacidon y los retos que impone la
sobreexplotacion de acuiferos, asimismo, y en forma simultanea, debe consolidarse la capacidad para aplicar el
marco juridico y vivir en un estado de derecho. Por esta razén, es necesario llevar a cabo reformas de gran
calado, que incidan en la administracién publica federal, para crear un sistema financiero del agua, solvente y
con respaldo legal, juridico y reglamentado a los instrumentos propuestos para un manejo sustentable del
recurso hidrico.

El sistema financiero del agua en México, es insolvente en general, aun cuando Baja California presenta en sus
ciudades mejores indicadores de gestion del agua que el resto del pais, los retos que enfrenta, son cada vez
mayores (en primera instancia, frenar el agotamiento y deterioro de sus acuiferos) y se necesitan mas recursos,
para hacer frente a las inversiones necesarias para acceder a nuevas fuentes de abastecimiento de agua, al
saneamiento y al uso de agua tratada.

Es asi, que la implementacién de las acciones del PHEBC, depende de un respaldo gubernamental y social, sin
precedentes, para crear el contexto requerido para llevar a cabo las soluciones.

Figura 13. Esquema representativo de estrategias del programa hidrico y su interrelacion

FORTALECIMIENTO DEL MARCO JURIDICO / LEY ESTATAL DEL AGUA / REGLAMENTACION DE CUENCAS Y ACUIFEROS
FORTALECIMIENTO DE LA AUTORIDAD PARA IMPLEMENTAR ACCIONES
FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA FINANCIERO DEL AGUA
PRELACION EFECTIVA EN CUENCAS Y ACUIFEROS SIN DISPONIBILIDAD

- CULTURA DEL AGUA, TRANSPARENCIA, CAPACITACION Y PARTICIPACION
DISMINUCION DE DEMANDA

DE FUENTES ACTUALES TRATAMIENTO DE AGUA SANEAMIENTO DE
RESIDUAL CUENCAS

OPTIMIZACION DE USO DEL
AGUAEN LA AGRICULTURA

. PROTECCION E VIANEIO DE
DESALINIZACION DE INCREMENTO DE RECARGA CUENCAS
AGUA MARINA DE ACUIFEROS

ESTABILIZACION Y
. EQUILIBRIO
REMEDIACION DE Q CAUDAL

ACUIFEROS HIDROLOGICO ECOLOGICO

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.
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La promulgacion y posterior evolucién de la Ley del Agua para el Estado de Baja California (LAEBC) deberd
constituirse como el instrumento que asegurara el impulso de esta nueva politica hidrica. Su aprobacién por
parte del H. Congreso del Estado debera tener implicitos los acuerdos basicos necesarios con la Federacion en
materia de supervision del uso del agua y sus bienes inherentes.

El importe total de las inversiones en el periodo 2017 a 2035 asciende a 98,961 millones de pesos, de los cuales,
el 57.3% corresponde al Objetivo 3, relativo a la dotacién de los servicios de agua potable, saneamiento y redso
de aguas tratadas; el 17.3% son las inversiones al Objetivo 1, orientado al aseguramiento de la dotacion a otros
sectores productivos, principalmente el agricola; siguen, con el 12.1% las inversiones del Objetivo 4, que incluye
las acciones para incrementar la seguridad hidrica ante sequias, inundaciones y calentamiento global; con el
9.4%, las inversiones en el Objetivo 2, relativo al fortalecimiento de la gestion integrada y sustentable del agua;
el 3.7% del presupuesto total se destina al Objetivo 5, con acciones para el incremento de las capacidades
cientificas y tecnoldgicas del sector; y con el 0.2% las acciones del Objetivo 6, Impulsar la participacidon de Baja
California en la gestidn del agua de cuencas y acuiferos transfronterizos.

Grdfica 3. Inversiones totales por objetivo en el periodo 2017-2035

Objetivo 1. Fortalecer la gestion integrada y sustentable
17,110.9
del agua
Objetivo 2. Incrementar la seguridad hidrica ante
. . . 9,329.0
sequias e inundaciones

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento de aguay el

acceso a los servicios de agua potable, alcantarillado y _56,701.3
saneamiento
Objetivo 4. Incrementar las capacidades técnicas,
e . 11,959.7
cientificas y tecnoldgicas del sector

Objetivo 5. Asegurar el agua para el riego agricola,
energia, industria, turismo y otras actividades I 3,686.0

econdmicas y financieras de manera sustentable

Objetivo 6. Consolidar la participacion de México en el ‘ 174.4

contexto internacional en materia de agua

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Asimismo, de la inversion total, el 31.9% se programa para ser aplicada en el periodo 2017 a 2020; el 31.8%
debera ser aplicado en el quinquenio de 2021 a 2025; el 19.7% son inversiones para el correspondiente a 2026-
2030; y el 16.6% de la inversion corresponde al ejercicio de 2031 a 2035.
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Grdfica 4. Inversiones por quinquenio y por objetivo

100%
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0% 699 42 902

48
2017-2020 2021-2025

1,043 1,042
42 43
2026-2030 2031-2035

M Objetivo 1. Asegurar el agua para impulsar el desarrollo potencial de los sectores productivos de manera sustentable
B Objetivo 2. Fortalecer la gestidn integrada y sustentable del agua

1 Objetivo 3. Fortalecer el acceso a los servicios de agua potable, alcantarillado, tratamiento y retso de aguas tratadas
M Objetivo 4. Incrementar la seguridad hidrica ante sequias, inundaciones y cambio climatico global

M Objetivo 5. Incrementar las capacidades cientificas y tecnoldgicas del sector

B Objetivo 6. Impulsar la participacion de Baja California en la gestion del agua de cuencas y acuiferos transfronterizos

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

4.1 Seleccion de proyectos clave del Programa Hidrico del Estado de Baja
California

Si bien cada accidn del PHEBC obedece a una necesidad y a un orden de prioridad, existen 13 proyectos que,
por sus implicaciones y dimensiones, destacan y se muestran a continuacion.

Tabla 18. Proyectos clave hacia la gestién integrada de los recursos hidricos
Inversion (MDP)

Proyecto 2017- 2021- 2026- 2031- o
2020 2025 2030 2035  '°ow@  %PHEBC
Capacidad de gestion en las soluciones
'PROYECTO I. Acciones Rarfa fortalecer la gestion 3,194 3,987 1,115 1,033 9,329 9.43%
integrada del recurso hidrico
PROYECTO II. Conservacion y restauracion del Delta del 14 16 16 16 62 0.06%

Rio Colorado

Suma 3,208 4,003 1,131 1,049 9,391 9.49%
Adecuacion del uso del agua en la agricultura

;:ZC;:;ECTO IIl. Manejo integral del agua en Unidades de 196 773 773 245 1,987 2.01%

PBOYECTO I,V' Manejo integral del agua en el Distrito de 3114 2,775 2,917 2,916 11,722 11.85%

Riego 014 Rio Colorado

Suma 3,310 3,548 3,690 3,161 13,709 13.85%

Acueductos, desalinizadoras y manejo de sistemas hidraulicos

PROYECTO V. Planta desalinizadora en municipio de

Playas de Rosarito, para produccién de agua potable. 4,000 2,000 0 0 6,000 6.06%
Tijuana y Playas de Rosarito, B.C.

PROYECTO VI. Construccién del segundo médulo de

desalinizacién de agua de mar, con capacidad de 250 I/s. 346 0 0 0 346 0.35%
Ensenada, B.C.

PROYECTO VII. Construccién del acueducto Tanama o

fuente alterna de abastecimiento de agua potable para el 0 1,573 0 0 1,573 1.59%
municipio de Ensenada
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Inversion (MDP)

Proyecto 2017- 2021- 2026- 2031- o
2020 2025 2030 2035 ol %PHEBC
PROYECTO VIII. Plan hidraulico San Quintin: Agua o
potable. Planta desalinizadora de 250 I/s 50 L v v %) s
PROYECTO IX. Plan hidraulico San Quintin: Agua potable. 140 560 200 0.71%

Macro distribucion
Suma 5,145 4,133 0 0 9,278 9.38%
Saneamiento y retso
PROYECTO X. Saneamiento y reuso en Tijuana-Playas

. 4,437 3,911 1,250 805 10,403 10.51%
de Rosarito
PROYECTO XI. Saneamiento y reuso en Ensenada 2,005 1,408 892 369 4,674 4.72%
PROYECTO XII. Saneamiento y retso en Mexicali 1,422 825 252 208 2,707 2.74%
PROYECTO XIll. Saneamiento y relso en Tecate 403 269 40 28 740 0.75%
Suma 8,267 6,413 2,434 1,410 18,524 18.72%
Inversion requerida para proyectos clave 19,930 18,097 7,255 5,620 50,902 51.44%
Otras acciones 11,676 13,329 12,228 10,826 48,059 48.56%
Inversion total PHEBC 31,606 31,426 19,483 16,446 98,961 100.00%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Los proyectos relacionados en la tabla anterior fueron seleccionados de la cartera de proyectos del PHEBC que
consta de mas de 1,300 acciones especificas; por lo que a continuacidn, se relacionan las acciones programadas
en el corto, mediano y largo plazos, para cada objetivo, ordenadas por linea de accidn.

Para los objetivos en que las acciones son muy numerosas, fueron seleccionadas las mas representativas o de
mayor impacto por la magnitud de la inversién.

4.2 Obijetivo 1. Asegurar el agua para impulsar el desarrollo potencial de los
sectores productivos de manera sustentable.
El manejo estratégico y racional del agua en el sector agricola, constituye el mecanismo principal para:

a) Recuperar el equilibrio en cuencas y acuiferos.
b) Asegurar el suministro de agua potable a la poblacién.
¢) Asegurar el suministro de agua a otros sectores usuarios.

De este modo, dentro del Objetivo 1, se encuentran los proyectos para adecuar el patrén de consumo del
sector agricola para cumplir con estas tres condiciones. Igualmente, es necesario que el resto de los sectores
usuarios, tengan en consideracién la ausencia de disponibilidad de agua que caracteriza a la generalidad del
Estado para que participen en esquemas de colaboracion para facilitar los procesos de transmisién de derechos
de agua, a favor de cada uno de los tres puntos citados: equilibrio hidrolégico, oferta de agua potable y oferta
suficiente para los distintos sectores usuarios.

Con base en este orden de ideas, el Objetivo 1 cuenta con dos lineas estratégicas, siete lineas de accién y 60
acciones especificas.

Estrategia 1.1. Asegurar el suministro del agua en la agricultura.
Linea de accién 1.1.1. Medir el suministro y el consumo de agua en la agricultura.

Linea de accion 1.1.2. Construir la infraestructura para almacenar, derivar y aprovechar aguas blancas
para la agricultura.

Linea de accidn 1.1.3. Intensificar la tecnificacién en el DR-014 y Unidades de Riego.

Linea de accién 1.1.4. Modernizar las redes de conducciéon y distribucién de agua en el DR-014 y
Unidades de Riego.
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Linea de accidon 1.1.5. Redimensionamiento de zonas agricolas de acuerdo con el mercado del agua, el
patrén de cultivos y los niveles de eficiencia alcanzados.

Estrategia 1.2. Asegurar el suministro del agua en los usos: industrial, pecuario, acuicola y otros sectores
potenciales.

Linea de accién 1.2.1. Impulsar el desarrollo del potencial de los sectores industrial, pecuario, acuicola
y otros.

Linea de accién 1.2.2. Impulsar el desarrollo de energias alternativas relacionadas con el manejo del
agua.

4.2.1 Distrito de Riego 014 Rio Colorado

Proyecto estratégico: Optimizacion del uso del agua en el Distrito de Riego 014 Rio Colorado como base
para la sustentabilidad hidrica de la zona de Mexicali.

Considerando que para el periodo 2017 - 2035 se prevé una disminucion del volumen sustentable de 292.9 hm?
respecto al volumen sustentable actual por efecto potencial del calentamiento global y disminucion de la
recarga derivada del revestimiento del Canal Todo Americano, por lo que se espera un volumen sustentable de
las 3 fuentes para el afio 2035 de 2,279.4 hm3, cuyo desglose por fuente se presenta en la tabla siguiente.

Tabla 19. Zona Mexicali: principales fuentes de agua, volumen sustentable esperado para el afio 2035

Disminucion por Disminucion por
Volumen o . Volumen sustentable
Fuente revestimiento canal calentamiento -
sustentable actual ) esperado al afio 2035
Todo Americano global
Rio Colorado 1,850.2 hm? 0 hm?3 148.0 hm? 1,702.0 hm?
Acuiferos Mexicali y San Luis 722.3 hm? 70.0 hm? 74.9 hm3 577.4 hm?
Rio Colorado
Suma 2,572.5 hm? 70.0 hm? 222.9 hm? 2,279.4 hm?

Disminucién: 292.9 hm?3
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

Conforme a lo anterior, la perspectiva para el afio 2035, es el registro de un déficit de agua total en las 3 fuentes
de 671.8 hm3, respecto al volumen utilizado actual (déficit actual de 378.9 hm? + disminucién esperada en el
periodo 2017 — 2035, de 292.9 hm3). El déficit esperado por fuente para el afio 2035, respecto al volumen
actual, es el siguiente:

e Paralafuente Rio Colorado: 8.0%.

e Para la fuente de agua subterranea correspondiente a los acuiferos de Mexicali y de la Mesa Arenosa
de San Luis Rio Colorado: 47.6%.

e Para las 3 fuentes: déficit del 22.80%.

Tabla 20. Zona Mexicali: déficit de agua esperado al afio 2035

eI Fuente: Rio Fuente: acuiferos Mexicali y Suma de las 3 fuentes
Colorado San Luis Rio Colorado
Volumen utilizado actual 1,850.0 hm3 1,101.2 hm3 2,951.2 hm3
Volumen sustentable esperado al afio 2035 1,702.0 hm3 577.4 hm3 2,279.4 hm3
Déficit respecto al Volumen 148.0 hm3 523.8 hm? 671.8 hm?
volumen utilizado Porcentaje 8.00% 47.60% 22.80%
actual

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.
A continuacidn, se presenta el detalle del déficit por uso al afio 2035, bajo condiciones tendenciales para:

e El agua superficial del rio Colorado.
e Elagua subterranea de los acuiferos de Mexicali y San Luis Rio Colorado.
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Tabla 21. Déficit esperado por usos del agua superficial rio Colorado al afio 2035 bajo condiciones tendenciales
(hm’)

Volumen considerando una o Déficit esperado
s .. Disminucién en un Volumen total =
Volumen total reduccion de superficie del al afio 2035
o " 8% probable ante sustentable ) )
distribuido 2% que cambiara de uso ; - (diferencia de
) . o el calentamiento esperado al aiio =
actual (a nivel agricola a uso publico - - . volumen afio
global para el afio 2035 (a nivel DR- =
DR-014) urbano para la cd. De actual vs. afio
e 2035 014)
(n Mexicali () (Iv=1-) 2035)
(1) = (V=1-1V)
Agricola 1,780 1,749 140 1,608 172
Domeéstico 30 30 2.4 27.6 2.6
(poblados valle de
Mexicali)
Agua potable Cd. de 314 63.3 5.1 58.2 26.8
Mexicali
Ambiental (delta rio 8.3 8.3 0.6 7.7 0.6
Colorado)
Total 1,850 1,850 148 1,702 148

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

Toda vez que la Unica fuente de agua sustentable de la zona Mexicali es la fuente superficial del rio Colorado, es
indispensable llevar a cabo, en el sistema de gravedad del DR-014, acciones de tecnificacion del riego y de
revestimiento de canales principales, con el propdsito de rescatar volimenes que actualmente se pierden en la
conduccidn y aplicacién del agua en la parcela.

Una parte del volumen ahorrado con las acciones de tecnificacién del riego y el revestimiento de canales
principales, se utilizara para solventar el déficit de 94.9 hm? que se espera tengan, para el afio 2035; los usos
publico urbano y doméstico abastecidos con agua subterranea (Cd. de Mexicali: 6.0 hm3, Cd. de San Luis Rio
Colorado: 11.5 hm?, usos domésticos de los valles de Mexicali y San Luis Rio Colorado, Acueducto Rio Colorado
— Tijuana: 82.7 hm3); otra parte del volumen ahorrado se utilizard para el uso agricola en la zona de pozos
profundos del DR-014 y otros usos prioritarios.

Las acciones que constituyen el soporte para la sustentabilidad hidrica de la zona de Mexicali, son las siguientes:

1. Manejo sustentable del agua superficial y subterranea.

2. Redimensionamiento de la superficie de riego del sistema de gravedad del DR-014 (Agua Superficial Rio

Colorado).

Busqueda de alternativas de cultivos que permitan tener una mayor rentabilidad econémica.

4. Optimizacion del manejo del agua en la agricultura del sistema de gravedad y del sistema de bombeo
de pozos federales, del DR-014, asi como de la zona de riego de bombeo de pozos particulares.

5. Estabilizacidn de los acuiferos de Mexicali y de San Luis Rio Colorado.

6. Garantizar el volumen actual derivado al Acueducto Rio Colorado — Tijuana, para abastecimiento de
agua potable a las ciudades de la zona costa: Tecate, Tijuana, Playas de Rosarito y Ensenada.

7. Atencidn a nuevas demandas de agua potable.

8. Atencion a nuevas demandas de agua para la industria y otros sectores usuarios.

9. Adaptacién al calentamiento global.

10. Coordinacion binacional para el manejo del agua.

11. Uso de agua tratada, como una medida complementaria a las lineas anteriores.

w

Como “proyecto rector” y “eje principal” de apoyo para la implementacion de la estrategia de sustentabilidad
hidrica en la zona Mexicali, se propone la implementacidn y puesta en marcha del “Proyecto Estratégico para la
optimizacién del uso del agua en el DR-014 como base para la sustentabilidad hidrica de la Zona de Mexicali”.

El proyecto se basa en las consideraciones siguientes:

e Elredimensionamiento de la zona de riego del sistema de gravedad a 113,428 hectareas.
e La disponibilidad a nivel del DR- 014, de un volumen de agua del rio Colorado para uso agricola de 1,608.3
hm?3 (volumen esperado para el afio 2035).
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e Ladisponibilidad a nivel médulos de riego del DR-014 de un volumen para uso agricola de 1,447.5 hm3.

e Pérdidas de conduccidn en obras de cabeza del DR-014 del 3% del volumen total para uso agricola,
equivalente a 48.2 hm?3.

e Pérdidas de conduccién en red mayor del DR-014 del 7% del volumen total para uso agricola, equivalente a
112.6 hm3,

e Lamina de 133 centimetros a nivel punto de control de los médulos (lamina de riego aplicada en el afo
agricola 2015 — 2016).

e La aplicacion de 4 tecnologias de riego: Basica (Riego por gravedad tecnificado (RIGRAT) de CONAGUA);
Media (Riego de baja presién con entubado de regaderas interparcelarias y sistema de riego mediante
valvulas alfalferas); Punta (Riego por goteo); y Tope tecnoldgico (Riego presurizado a la demanda con
prondstico en tiempo real).

e Laaplicacion de la tecnologia Basica en 22,686 ha (20% de la superficie redimensionada del DR-014).

e La aplicacion de la tecnologia Media en 79,400 ha, riego de baja presion (entubado de regaderas
interparcelarias y valvulas alfalferas (70% de la superficie redimensionada del DR-014).

e La aplicacién de la tecnologia de Punta en 10,208 ha, riego por goteo (9% de la superficie redimensionada
del DR-014).

e La aplicacién de la tecnologia Tope tecnoldgico en 1,134 ha, riego presurizado a la demanda con prondstico
en tiempo real (1% de la superficie redimensionada del DR-014).

e Laorganizacion de los usuarios de la zona de riego del sistema por gravedad, en agrupaciones denominadas
Unidades de Tecnificacion Interparcelaria (UTIP's).

e La determinacion, en conjunto con los usuarios del sistema de gravedad, de los tipos de tecnologia a aplicar
en cada UTIP.

e La ejecucion de obras complementarias al entubamiento de regaderas interparcelarias e instalacion de
sistemas de riego de cada UTIP, como son: construccion, equipamiento y electrificacién de carcamos de
bombeo y re-nivelacién de tierras donde se necesite.

Tabla 22. Metas del Proyecto: Proyecto Estratégico para la optimizacién del uso del agua en el DR-014 como
base para la sustentabilidad hidrica de la Zona de Mexicali
Esquema "Sinergia entre sectores usuarios" (tecnificacion del riego)
Tecnificacion del riego: zona de gravedad (agua superficial rio Colorado) - alcances 2035
Superficie a tecnificar:113,428 ha (lamina de aplicacion actual:1.33 m a nivel de puntos de control de médulos)

Paquete Tecnologia Descripcion de Meta de tecnificacidn del riego medida en puntos de control de médulos
tecnoldgico a aplicar la tecnologia % de Superficie  Porcentaje Ldmina Volumen Volumen = Volumen
de riego superficie (ha) de ahorro esperada requerido  requerido total
con la esperado con la con la sin ahorrado
aplicacién con la aplicacién ~ tecnologia  tecnologia (hm3)
dela tecnologia dela (hm3) (hm3)
tecnologia tecnologia
(m)
0 Sin Sin tecnologia 0% 0 0% 1.33 0 0 0
tecnologia
1 Tecnologia  Riego por 20% 22,686 10% 1.197 271.6 301.7 30.1
basica gravedad
tecnificado
(RIGRAT)
2 Tecnologia Riego de baja 70% 79,400 20% 1.064 844.8 1,054.0 209.2
media presién  con
entubado
regaderas vy
vélvulas
alfalferas)
3 Tecnologia  Riego por 9% 10,208 30% 0.931 95.0 135.8 40.8
de punta goteo
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4 Tope Riego 1% 1,134 40% 0.798 9.0 15.1 6.1
tecnolégico | presurizado a
la demanda
con prondstico

tiempo real
Suma 100% 113,428 19% 1.076 1,220.4 1,506.6 286.2
Volumen esperado para uso agricola a nivel Pérdidas en obras de Pérdidas de conduccién = Volumen esperado para uso agricola
DR-014, al afio 2035: 1,608.3 hm? cabeza: 3% (48.2 hm?3) en red mayor: 7% (112.6 a nivel médulos de riego: 1,447.5

hm3) hm?3
Volumen del rio Colorado esperado para uso agricola al afio 2035 en puntos de control de modulos:1,447.5 hm?

Volumen del rio Colorado ahorrado con la tecnificacion medido en puntos de control de médulos para cubrir el déficit: de los usos publico
urbano y doméstico abastecidos con agua subterranea, del uso agricola en las areas de riego de pozos federales, y para otros usos: 226.3 hm?
(79% del volumen total ahorrado)/ (1,447.5 hm?3 a nivel de médulos menos 1,221.2 hm? requerido para riego con el proyecto)
Volumen del rio Colorado ahorrado con la tecnificacién medido en puntos de control de médulos que se conserva para uso agricola: 59.9 hm3
(21% del volumen total ahorrado) (286.2 hm* menos 226.3 hm?3)

Adicionando a los 226.3 hm? el volumen a rescatar con el revestimiento de canales principales de 59.5 hm?3, se tendra un volumen disponible
total de 285.8 hm? para usos varios fuera de la zona de gravedad del DR-014
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

e El revestimiento de 39 kildmetros de canales de la red mayor (Reconstruccion del canal principal
Independencia del km 0+000 al km 26+000 y revestimiento del canal Reforma del km 82 al km 95).
e Con el proyecto es posible rescatar un volumen total de 345.7 hm?3.
o Rescate concepto tecnificacion del riego: 286.2 hm?.
o Rescate concepto revestimiento de canales principales: 59.5 hm3,

Propuesta de destino del volumen recuperado de las pérdidas del DR-014

e 59.9 hm? (17.3%).- Volumen ahorrado a conservar para uso agricola en la zona de riego del sistema de
gravedad del DR-014 para garantizar en el afio 2035 una ldmina, a nivel de puntos de control de mddulos,
de 133 cm; el volumen a garantizar para uso agricola a nivel de puntos de control de mddulos para el ano
2035, es de 1,221.2 hm3, suficiente para el riego tecnificado de la superficie redimensionada de 113,428
ha.

e 82.7 hm3 (24.0%).- Volumen ahorrado para solventar el déficit esperado del uso publico-urbano con agua
subterranea en el Acueducto Rio Colorado — Tijuana. Mismo que puede destinarse a la recuperaciéon de
equilibrio del acuifero San Luis Rio Colorado y facilitar la recuperacion del caudal ecolégico del Rio
Colorado.

e 11.5 hm? (3.3%).- Volumen ahorrado para solventar el déficit esperado de agua potable con fuente de
agua subterranea de la Ciudad San Luis Rio Colorado.

e 0.7 hm3? (0.2%).- Volumen ahorrado para solventar el déficit esperado de uso doméstico con agua
subterranea en los valles de Mexicali y San Luis Rio Colorado.

e 190.9 hm?3 (55.2%).- Volumen ahorrado para utilizarlo en uso agricola en la zona de pozos profundos del
DR-014, o bien, destinar una porciéon de este volumen ahorrado en otros usos prioritarios.

Nota: El déficit de 6.0 hm3, que tendria la ciudad de Mexicali para agua potable en el afio 2035, de la fuente
Agua Subterrdnea, puede solventarse con el volumen que para este uso tendra la ciudad de Mexicali de agua
superficial del rio Colorado, toda vez que el volumen asignado a la superficie de riego del sistema de gravedad
del DR-014, que se cambia de uso agricola al uso urbano, se transfiere a volumen de uso publico urbano para
esta ciudad.

4.2.2 Unidades de Riego para el Desarrollo Rural en el estado de Baja California

Existen en el estado de Baja California 22 acuiferos en los que se ubican las Unidades de Riego para el Desarrollo
Rural, con una superficie regada estimada en 24,700 hectdareas, y un volumen medio anual extraido de agua
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subterrdnea de 240.4 hm3, dando como resultado, la aplicacion de una ldmina de riego actual de 97.6
centimetros.

De acuerdo con las cifras de los balances que aparecen en los estudios técnicos que respaldan las
disponibilidades publicadas en el Diario Oficial de la Federacion de 2015, 13 de los 22 acuiferos aprovechados
por las Unidades de Riego (no se incluye el acuifero Valle de Mexicali) presentan un cambio de almacenamiento
negativo (donde es mayor la descarga total que la recarga total); en ellos se encuentra una superficie agricola
en la modalidad de Unidades de Riego para el Desarrollo Rural, de 19,476 hectdreas, equivalente al 79% de la
superficie estatal de esta modalidad.

El problema en estos 13 acuiferos radica en que el volumen sustentable para uso agricola, esperado para el afio
2035, se estima en 107.1 hm3 que, comparado con el volumen anual extraido actualmente para el uso agricola,
de 189.7 hm3, nos da como resultado un cambio de almacenamiento negativo del orden de 82.6 hm3,
equivalente al 77% respecto al volumen sustentable esperado para 2035.

Si permaneciera para el afio 2035 la lamina de riego actual de 97.6 cm, con el volumen de 107.1 hm3 se regaria
en ese afio una superficie de 10,973 hectdreas, es decir 8,503 hectdreas menos respecto a las regadas en el afio
2016. Toda vez que se pretende lograr en el corto y mediano plazo la estabilizacién de los acuiferos, se requiere
realizar acciones de tecnificacion del riego, para regar la mayor superficie posible con el volumen sustentable de
107.1 hm3.

Se destaca que en las Unidades de Riego para el Desarrollo Rural ya se aplican sistemas de riego tecnificado,
proponiéndose se generalice en todas la Unidades de Riego la aplicacidn del riego por goteo, mediante el cual
se considera posible disminuir la lamina actual de riego en un 10% y, con ello, disminuir la ldmina de riego de
97.6 cma87.8cm.

Con base en lo anterior, cuando ocurra la estabilizacién de los acuiferos, con el volumen sustentable de 107.1
hm3 y ldmina de 87.8 cm, serd posible el riego de una superficie de 12,199 hectdreas, equivalente a una
disminucién de superficie regada de 7,277 hectdreas respecto a la superficie regada actual en las Unidades de
Riego para el Desarrollo Rural establecidas en estos 13 acuiferos con cambio de almacenamiento negativo.
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Figura 14. Ubicacion de las Unidades de Riego para el Desarrollo Rural en Baja California
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Fuente: Elaboracion propia en base en datos de la Secretaria de Fomento Agropecuario (SEFOA).

En la tabla siguiente se presenta el detalle para cada acuifero, de la superficie regada actualmente y la que se
regaria generalizandose en cada unidad de riego la aplicacion del sistema de riego por goteo.
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La superficie a tecnificar con este sistema de riego por goteo en los 13 acuiferos con cambio de
almacenamiento negativo es de 12,199 hectareas.

Tabla 23. Unidades de Riego para el Desarrollo Rural en el Estado de Baja California

Acuiferos con cambio de almacenamiento negativo (13) Volumen Volumen Superficie
sustentable sustentable [ ELE]
Nombre Volumen | Volumen extraido | Superficie total 2035 agricola 2035 (con
del sustentable 2016 regada disminucién 2035 tecnificacién
acuifero total 2016 N estimada | (calentamiento | (disminucién | avanzada:
(hm?) ag:cola 2016 (lam: global: CG:11.48% | lam:87.8
97.6 cm
) -11.48% vs vs 2016) cm)
(ha) 2016) (hm3) (ha)
1 207 Guadalupe 25 34.7 25.2 2,582 221 12.63 1,438
2 216 La Trinidad 24.4 25.2 20.9 2,142 21.6 17.3 1,970
3 212 Maneadero 20.8 30.6 245 2,510 18.4 12.3 1,400
4 208 Ojos Negros 19 25.5 23 2,356 16.8 14.3 1,628
5 221 San Quintin 19 24.4 14.6 1,496 16.8 7.0 797
6 209 Laguna 149 16.3 11.7 1,199 13.2 8.6 980
Salada
7 217 San Rafael 12.4 18.6 18 1,844 11.0 104 1185
8 202 Tecate 10.1 11 3.5 359 8.9 14 159
9 246 San Simoén 8.7 22.2 211 2,162 7.7 6.6 752
10 218 San Telmo 8.5 10.5 8.4 860 7.5 5.4 615
11 213 Santo Tomas 6.4 10.4 10.2 1,045 5.7 5.5 626
12 205 Las Palmas 7 7.9 5.6 574 6.2 3.9 444
13 206 La Misidn 5.5 6.1 3 307 4.9 1.8 205
Subtotal (13 Acuiferos) 181.7 243.4 189.7 18,237 160.8 107.1 12,199

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

Por su parte, nueve de los 22 acuiferos presentan actualmente un cambio de almacenamiento positivo o sin
cambio (De acuerdo a datos de balances reportados en los informes técnicos que dan sustento a la
disponibilidad publicada en el DOF), en ellos se encuentra una superficie agricola en la modalidad de Unidades
de Riego para el Desarrollo Rural, 5,195 hectdreas equivalentes al 21% de la superficie estatal de esta
modalidad. Por su condicién de presentar un cambio de almacenamiento positivo o sin cambio estos acuiferos,
para el afio 2035 se conserva la superficie de 5,195 hectareas.

En la tabla siguiente se presenta el detalle para cada acuifero que presenta un cambio de almacenamiento
positivo o sin cambio, con la superficie de riego actual y la esperada para el afio 2035.
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Tabla 24. Unidades de Riego para el Desarrollo Rural en el Estado de Baja California

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Acuiferos con cambio de almacenamiento positivo o sin cambio (9) Volumen Volumen Superficie
Volumen extraido 2016 sustentable total sustentable estimada
Volumen Volumen Superficie 2035 disminucion agricola 2035 2035 (con
Nombre del sustentable agricola esti::::azme (calentamiento (disminucion tecnificacion
acuifero total 2016 (hm3) (lam:97.6 cm) global: CG:11.48% vs avanzada:
(hm?3) (ha) -11.48% vs 2016) 2016) lam:87.8 cm)
(hm?) (hm?) (ha)
14 214 San Vicente 26.6 20.2 16.3 1,670 235 16.3 1,670
15 220 Col. Vicente 19.5 15.2 14.3 1,465 17.2 14.3 1,465
Guerrero
16 215 Cafidén La 9.3 6.6 6.56 672 8.2 6.56 672
Calentura
17 223 Valle Chico-S. 13.8 12 3.9 399 12.2 3.9 399
Pedro Martir
18 245 Rosarito 5.7 3.9 2.4 246 5.0 2.4 246
19 219 Camalu 3.9 2.7 2.4 246 3.5 2.4 246
20 224 El Rosario 6.1 3.5 2.9 297 5.4 2.9 297
21 203 El Descanso 2.3 1.9 14 143 2.0 1.4 143
22 204 Los Médanos 1.7 0.7 0.56 57 1.5 0.56 57
Subtotal (9 acuiferos) 88.9 66.7 50.72 5,195 78.5 50.72 5,195

Se conserva para el afio 2035 la superficie agricola y el volumen de uso agricola utilizado en 2016 toda vez que existe un cambio de

almacenamiento positivo

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

Tabla 25. Costo de la tecnificacidn del riego en Unidades de Riego para el Desarrollo Rural

Superficie a

Condicion de los N° de e
tecnificar

Tecnologia de

acuiferos acuiferos (ha) riego por aplicar

Costo unitario

($/ha)

(

Costo de la
tecnificacion
millones de $)

Acuiferos 13 12,199 Riego por goteo
sobreexplotados
Acuiferos 9 5,195 Valvulas alfalferas
subexplotados

Suma 17,394

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

71,100.00

36,300.00

60,705.00

867.3

188.6

1,055.9

El analisis de las inversiones por objetivo muestra que en el Objetivo 1 serdn invertidos 17,110.9 millones de
pesos en el periodo 2017 a 2035, con la estructura que se muestra a continuacion.

Tabla 26. Inversiones del Objetivo 1 Asegurar el agua para impulsar el desarrollo potencial de los sectores
productivos de manera sustentable, por estrategia y linea de accion (millones de pesos)

2017-

2021-

2026-

Linea estratégica y de accion

2020

2025

2030

1.1. Estrategia. Asegurar el suministro del agua en la agricultura

1.1.1. Medir el suministro y el consumo de agua en la agricultura

1.1.2. Construir la infraestructura para almacenar, derivar y aprovechar aguas
blancas y tratadas para la agricultura

1.1.3. Intensificar la tecnificacién en el DR-014 y Unidades de Riego

1.1.4. Modernizar las redes de conduccién y distribucion de agua en el DR-014
y Unidades de Riego

1.1.5. Redimensionamiento de zonas agricolas de acuerdo con el mercado del
agua, el patrén de cultivos y los niveles de eficiencia alcanzados

1.2. Estrategia. Asegurar el suministro del agua en los usos: industrial,
pecuario, acuicola y otros sectores potenciales

1.2.1. Impulsar el desarrollo del potencial de los sectores industrial, pecuario,
acuicola y otros

1.2.2. Impulsar el desarrollo de energias alternativas relacionadas con el
manejo del agua

Objetivo 1

3,330.0
120.9

21
279.2
2,664.1

263.7
1,688.6
30.8

1,657.8
5,018.6

3,565.3
141.0

2.0
2,143.2
840.5

438.6
834.7
36.0

798.7
4,400.0

3,699.9 3,1
138.4 1
2.0
29459 24
175.0 1
438.6 4
790.0
36.0
754.0
4,489.9 3,2

64.9 13,760.1
38.4 538.7

1.0 7.1
11.9 7,780.2
75.0 3,854.6
38.6 1,579.5
37.5 3,350.8
36.0 138.8

1.5 3,212.0

02.4 17,110.9

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en

el capitulo de financiamiento.
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Grdfica 5. Inversiones por linea estratégica del Objetivo 1. Asegurar el agua para impulsar el desarrollo potencial
de los sectores productivos de manera sustentable (Cifras en millones de pesos)

1.2. Estrategia.
Asegurar el
suministro del agua \
en los usos:
industrial, pecuario,
acuicola y otros
sectores potenciales

3,350.8
20%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Grdfica 6. Inversiones por linea de accion del Objetivo 1. Asegurar el agua para impulsar el desarrollo potencial
de los sectores productivos de manera sustentable

1.1.1. Medir el suministro y el consumo de agua en la

agricultura 538.7

1.1.2. Construir la infraestructura para almacenar, derivary

aprovechar aguas blancas y tratadas para la agricultura 71

1.1.3. Intensificar la tecnificacion en el DR-014 y Unidades de

Riego 7,780.2

1.1.4. Modernizar las redes de conduccién y distribucion de

agua en el DR-014 y Unidades de Riego 3,854.6

1.1.5. Redimensionamiento de zonas agricolas de acuerdo
con el mercado del agua, el patrén de cultivos y los niveles
de eficiencia alcanzados

1,579.5

1.2.1. Impulsar el desarrollo del potencial de los sectores

industrial, pecuario, acuicola y otros 1388

1.2.2. Impulsar el desarrollo de energias alternativas

relacionadas con el manejo del agua 3,212.0

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000
Millones de pesos

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Tabla 27. LA 1.1.1. Medir el suministro y el consumo de agua en la agricultura (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 pLok]o) 2035

Instalar y operar estructuras de medicion de

volimenes suministrados en los distritos y Estatal 450,000 94,737 118,421 118,421 118,421

unidades de riego

Establecer un programa de instalacion de

medidores en los aprovechamientos y el

seguimiento de sus lecturas comparando con el Estatal 76,000 16,000 20,000 20,000 20,000

consumo de energia eléctrica mediante convenio

con CFE

Sistema de Telecontrol en el Distrito de Riego 014

Rio Colorado Mexicali 12,679 10,143 2,536 0 0

Sumal.A.1.1.1 538,679 120,880 140,957 138,421 138,421
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 28. LA 1.1.2. Construir la infraestructura para almacenar, derivar y aprovechar aguas blancas para la

agricultura (cifras en miles de pesos)

Area de Importe  2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035

5,000 0 2,000 2,000 1,000

Nombre del proyecto

Construccién de desalinizadora para aguas de riego del rio
Colorado en superficie posterior al proyecto piloto
Almacenamiento de agua en la laguna Sarahembla Ensenada 1,105 1,105 0 0 0
Construccién de desalinizadora para aguas de riego del rio
Colorado en proyecto piloto

Sumal.A.1.1.2 7,105 2,105 2,000 2,000 1,000
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 29. Linea de accidon 1.1.3. Intensificar la tecnificacion en el DR-014 y Unidades de Riego (cifras en miles de
pesos)

Mexicali

Mexicali 1,000 1000 0 0 0

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy cobertura total 2020 2025 2030 2035

Tecnificacion media riego de baja presion con
entubado de regaderas y valvulas alfalferas en Mexicali 2,882,220 0 665,128 1,108,546 1,108,546
elDR 014
Qbras complementarias a la tecnificacién del Mexicali 1,535,344 o 354310 590,517 590,517
riego en el DR 014
Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y
equipamiento de Unidades de Riego con riego Estatal 867,349 0 433,674 433,675 0
por goteo
gii”'f'cac'on de puntariego por goteoen el DR ;) 725,789 0 167,490 279,149 279,150
Tecnificacion basica riego por gravedad A
tecnificado (RIGRAT) en el DR 014 Mexicali 272,232 0 62,823 104,704 104,705
Nivelacién de suelos posterior al proyecto piloto Mexicali 221,604 0 51,139 85.233 85,232
enelDR 014
Rehabilitacion, modernizacion, tecnificacion y
equipamiento de Unidades de Riego con valvulas  Estatal 188,579 0 94,289 94,290 0
alfalferas
Tecnlﬂcacpn del riego en la superficie del Mexicali 158,904 95343 63.561 0 o
proyecto piloto en el DR 014
Tecnificacion tope tecnolégico riego a la
demanda con prondstico en tiempo real en el DR Mexicali 104,782 0 24,180 40,301 40,301
014
Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y
equipamiento de Unidades de Riego, Ojos Ensenada 89,161 18,771 23,463 23,463 23,464
Negros
Rehabilitacion, modernizacion, tecnificaciony = goconaga 85106 17,917 22,396 22,396 22,397
equipamiento de Unidades de Riego, San Quintin
Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacion y Ensenada 80,329 16,912 21,139 21,139 21,139

equipamiento de Unidades de Riego, Colonet
Rehabilitaciéon, modernizacion, tecnificacion y
equipamiento de Unidades de Riego, Maneadero ~ Ensenada 71,387 15,028 18,786 18,786 18,787
(proyecto 4y 27)

Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y

equipamiento de Unidades de Riego, San Vicente Ensenada 68,134 14,344 17,930 17,930 17,930
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Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-

proy cobertura total 2020 2025 2030 2035

Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y
equipamiento de Unidades de Riego, Valle de Ensenada 63,208 13,307 16,634 16,633 16,634
Guadalupe
Rehabilitacion y mantenimiento de pozos y Estatal 57,000 12,000 15,000 15,000 15,000
equipos de bombeo
Rehabilitaciéon, modernizacion, tecnificacion y
equipamiento de Unidades de Riego, La Trinidad ErEarEee 55659 11717 14,647 14,647 14,648
Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y
equipamiento de Unidades de Riego, Santo Ensenada 41,976 8,836 11,046 11,047 11,047
Tomas
Rehabilitacion, modernizacion, tecnificacion y Ensenada 41,143 8,661 10,827 10,827 10,828

equipamiento de Unidades de Riego, Camall
Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y
equipamiento de Unidades de Riego, Colonia Ensenada 38,132 8,028 10,035 10,035 10,034
Vicente Guerrero

Recuperacién de suelos salinos en Maneadero

Ensenada 30,172 9,051 15,086 6,035 0
(Proyecto 28)
Rehgbllltgcmn, modgrnlzauon, t.ecnlflcauony Ensenada 22,280 4691 5.863 5863 5863
equipamiento de Unidades de Riego, El Rosario
gllv‘flacmn de suelos proyecto piloto en el DR Mexicali 20,321 12,192 8129 0 0
Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacion y Ensenada 19208 4,044 5054 5055 5055

equipamiento de Unidades de Riego, Eréndira
Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y
equipamiento de Unidades de Riego, Tecate y Tecate 11,246 2,368 2,959 2,959 2,960
Valle de Las Palmas

Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y

equipamiento de Unidades de Riego, Playas de PIaya§ de 10,508 2,212 2,765 2,765 2,766
: Rosarito

Rosarito

Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y "

equipamiento de Unidades de Riego, Tijuana, BC UHYENE) T 2 ALl S0 i eIl

Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y

equipamiento de Unidades de Riego, Santa Rosa = Ensenada 3,384 712 891 891 890

- La Misidn

Rehabilitacién, modernizacion, tecnificacién y

equipamiento de Unidades de Riego, Valle Chico EArEarEee 3.010 633 792 792 793

Programa de remedlacmq de. salinidad en el Mexicali 2,000 333 556 556 555

acuifero del Valle de Mexicali

Sumal.A.1.1.3 7,780,239 279,220 2,143,242 2,945,885 2,411,892

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 30. Linea de accién 1.1.4. Modernizar las redes de conduccién y distribucion de agua en el DR-014 y
Unidades de Riego (cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy! cobertura total 2020 2025 PLED) 2035

Restablecer la operatividad de la infraestructura

hidraulica dafada con el sismo ocurrido en 2010 Nzl

1,813,000 1,450,400 362,600 0 0

Revestimiento del canal Revolucién primera etapa Mexicali 704,120 563,296 140,824 0 0
Mantenimiento a la red de canales del DR-014 Mexicali 490,000 0 140,000 175,000 175,000
Revestimiento del canal Alimentador del sur Mexicali 355,063 284,051 71,012 0 0
Revestimiento del canal Independencia Mexicali 182,000 136,500 45,500 0 0
Entubado de 16 km canal Nuevo Delta Mexicali 120,000 96,000 24,000 0 0
Revestimiento del canal Reforma Mexicali 91,000 68,250 22,750 0 0
Revestimiento del canal Lobo Médulo 18 Mexicali 76,000 60,800 15,200 0 0
Acciones para la atencion y solucion de

contaminacion de bacterias ferruginosas, corrosivas Mexicali 18,000 500 17,500 0 0
y similares en pozos agricolas

Revestimiento del canal Sanchez Mejorada Mexicali 5,400 4,320 1,080 0 0
Sumal.A.1.14 3,854,583 2,664,117 840,466 175,000 175,000

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.
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Tabla 31. Linea de accidén 1.1.5. Redimensionamiento de zonas agricolas de acuerdo con el mercado del agua, el
patron de cultivos y los niveles de eficiencia alcanzados (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035

Compactacion de la superficie del DR 014 en
funcién de la superficie excedente por venta de Estatal 1,570,909 261,900 436,336 436,336 436,337
derechos
Comgactaaon de '|§ superficie del DR' ‘014"en Mexicali 2.850 600 750 750 750
funcion de la superficie excedente por tecnificacion
Compactacion de la superficie de las Unidades de
Riego en funcion de la superficie excedente por Estatal 5,700 1,200 1,500 1,500 1,500
venta de derechos
Sumal.A.1.1.5 1,579,459 263,700 438,586 438,586 438,587

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 32. Linea de accidon 1.2.1. Impulsar el desarrollo del potencial de los sectores industrial, pecuario, acuicola
y otros (cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy cobertura total 2020 2025 2030 2035
Impulso a proyectos agroindustriales hidrolégicamente Mexicali 40,000 10,000 10,000 10,000 10,000
sustentables
Impulso a proyectos industriales hidrolégicamente Estatal 38,000 8,000 10,000 10,000 10,000
sustentables
Impulso a proyectos turisticos hidrologicamente Estatal 38,000 8,000 10,000 10,000 10,000
sustentables
Impulso a proyectos piscicolas hidrol6gicamente Estatal 13.300 2,800 3.500 3.500 3,500
sustentables
Impulso a proyectos pecuarios hidrolégicamente Estatal 9.500 2,000 2,500 2,500 2,500
sustentables
Sumal.A.1.2.1 138,800 30,800 36,000 36,000 36,000

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 33. Linea de accidn 1.2.2. Impulsar el desarrollo de energias alternativas relacionadas con el manejo del
agua (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 pLok{] 2035

Construccion de planta fotovoltaica con capacidad "
de 60 Mw para ogeracién del ARCT P Tijuana 1577500 15774500 © e e
Planta hidroeléctrica en Tecate. Tijuana 754,000 0 0 754,000 0
Generacion de energia eléctrica mediante la
optimizacion de caidas en acueductos. Primer caso: Tijuana 717,000 0 717,000 0 0
ARCT
Generacion de energia eléctrica a partir del
procesamiento de lodos provenientes de plantas de Tijuana 160,417 80,208 80,209 0 0

tratamiento. Primer caso: Planta Binacional

Generacion de energia eléctrica a partir del

procesamiento de lodos provenientes de plantas de Ensenada 1,500 0 1,500 0 0
tratamiento de Ensenada

Generacion de energia eléctrica a partir del

procesamiento de lodos provenientes de plantas de Mexicali 1,500 0 0 0 1,500
tratamiento de Mexicali
Sumal.A.1.2.2 3,212,017 1,657,808 798,709 754,000 1,500

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Las metas establecidas para el seguimiento en el cumplimiento de las acciones del objetivo 1 se muestran a
continuacion.

Tabla 34. Objetivo 1. Metas

Ao en
. A ue se
Indicador Unidad 4
alcanza la
meta
Pérdidas en la red mayor del DR 014 119 59.5 hm3/afio 2022
Perd'ldas en la red menor del DR-014 (Tramo: puntos de control de mddulos a tomas 257 0 hm?/afio 2022
granja)
Pérdidas actuales en la red interparcelaria del DR 014 374 28.3 hm3/afio 2035
Pérdidas totales en el Distrito de Riego 014 750 87.8 hm3/afio 2035
Intercambio de “Sinergia entre sectores” en el DR 014 y las Unidades de Riego 0 120 hm3/afio 2035
Compra directa y definitiva de derechos al DR 014 para nuevos usuarios 0 150 hm3/afio 2035
Elevar los rendimientos de produccién por hectarea 0 75 % 2035
Duplicar el valor de la produccion agricola del DR 014 (a precios de 2016) 7 14 MMP 2035
Instalacion de agroindustrias para darle valor agregado a la produccién de hortalizas del 0 500,000 ton/afio 2035
DR 014
Incentivar la instalacién de agroindustrias para darle valor agregado a la produccién de 200,000 ton/afio 2035

cultivos industrializables del DR 014
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

4.3 Obijetivo 2. Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua

El estado de Baja California, se caracteriza por su dependencia de dos fuentes de abastecimiento de agua: el rio
Colorado y los acuiferos. La totalidad del agua del rio Colorado se encuentra actualmente concesionada,
mientras que los principales acuiferos se encuentran sobreexplotados.

En cuanto a la administracion de derechos de agua, la situacion actual ha superado la capacidad institucional
para la adecuacién de concesiones y asignaciones, de manera que existe una sobreconcesion del 56% en los
voliumenes de agua subterrdnea, conjugados con una sobreexplotacion global del 19% en los acuiferos.

Aun cuando el aprovechamiento de agua ha superado la capacidad de equilibrio de los acuiferos, y aunque el
agua es cada dia mas escasa y necesaria para consumo humano, en Baja California contindan creciendo las
actividades socioecondmicas, y con ellas, aumenta la demanda de agua.

Esta situacion impacta la calidad de vida, ya que las reservas subterraneas de agua potable han disminuido en
los Ultimos afos evidenciadas por: el incremento de la salinidad, la disminucidn del gasto de extraccion vy el
abatimiento de los niveles estaticos de los pozos. Lo que implica la gestion de nuevas obras de abastecimiento
de agua potable, consistentes en, la desalinizacion de agua marina, el uso de agua tratada, o la transmision de
derechos agricolas del rio Colorado, para un mayor abastecimiento de agua potable a las principales ciudades.

Por la misma razon, el crecimiento de la industria y otros sectores, se han visto limitados por la carencia de
disponibilidad de agua en las principales cuencas y acuiferos. Adicionalmente, el calentamiento global
disminuye gradualmente la disponibilidad de agua, tanto superficial, como subterranea.

Tanto el volumen de agua superficial, como subterranea dentro del estado de Baja California, es utilizado en su
totalidad, de hecho, existe una sobreexplotacion préxima a un 19%, mientras que el calentamiento global
disminuird en un orden del 11% la precipitacién a lo largo del horizonte de planeacién al afio 2035, lo que
implica una disminucidn esperada de la oferta de agua, de un 11%.
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Figura 15. Situacion general del uso del agua

USUARIOS MENORES 20% DEL AGUA

ALTA PRIORIDAD SOCIAL Y
PRODUCTIVIDAD DEL AGUA

APROVECHAMIENTO TOTAL DE AGUA 2016

INDUSTRIAL ENERGIA
7% 2% OTROS USOS
USO PUBLICO 2% 2
7% ‘ I MARGEN DE ACCION:
‘ AC;'/GFSA Acciones sobre la demanda (disminucién de
aprovechamiento)

- Recuperacion del equilibrio hidrico

- Incremento de oferta para usos
menores

DISMINUCION
REQU ERIDA’ USO AGRICOLA

78%

MARGEN DE ACCION:

Mejoramiento de la
productividad agricola
Proyectos de reuso USUARIO PREPONDERANTE

e e e e G e APROVECHAMIENTO MASIVO DEL AGUA
80% DEL AGUA. 4.1% DEL PIB

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

En correspondencia con la descripcién conceptual del objetivo y sus lineas estratégicas, a continuacion, se
describen los proyectos y acciones especificas correspondientes.

Si bien las acciones propuestas implican un esfuerzo para los distintos usuarios e instituciones, éstas son una
base minima necesaria para recuperar el equilibrio entre la oferta y la demanda de agua, ya que constituyen un
conjunto de medidas para proteger su calidad de vida. En la medida en que se realicen de forma coordinada y
ordenada, serdn la base para un proyecto de desarrollo socioeconémico sostenible.

Debe destacarse que la solvencia de la propuesta no es inalcanzable, en realidad, se necesita, principalmente,
voluntad de los distintos actores, coordinacién entre los mismos, y la capacidad de orientar cerca de un 2% del
producto interno bruto estatal para implementar las acciones recomendadas que, de hecho, son indispensables
para que, tanto la economia como la calidad de vida, no se vean cada dia mas afectadas y restringidas ante el
vigente proceso de agotamiento de reservas de agua subterranea y deterioro de la calidad de las mismas.

El PHEBC cuenta con dos metas principales a través del tiempo: la primera, recuperar el equilibrio anual entre
oferta y demanda de agua; la segunda, reparar, en la medida de lo fisicamente posible, los impactos de la
sobreexplotacién y de otros problemas crénicos que han afectado la calidad de agua y suelos en cuencas y
acuiferos. Ambas metas implican una capacidad hasta ahora inalcanzada, lo que significa que la sociedad y sus
instituciones deben evolucionar para hacer frente a estos retos, con una nueva cultura hidrica, con una
organizacion mas sélida, que incluya una capacidad de compromiso que se encuentre a la estatura de los
actuales retos de sustentabilidad.
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Figura 16. Requerimientos y alternativas para la sustentabilidad del agua

APROVECHAMIENTO ACTUAL 3,257 hm?

2016

2035

+Nuevos aprovechamientos 129 hm?

CALENTAMIENTO SOBREEXPLOTACION
GLOBAL

B USOAGRICOLA = INDUSTRIAL BENERGIA = USOPUBLICO mNVOS. APROV. ® OTROS USOS ~ CCLIMATICO ~ ESTABILIZ.

USO ACTUAL:3,257 hm?. USO AL 2035: 2,883 hm? (86%)

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

En el estado de Baja California, la construccion de planes estratégicos en una visién por cuencas y mediante una
metodologia participativa, lleva mas de 20 afios de historia. El Organismo de Cuenca, el Estado y algunos de sus
principales acuiferos cuentan con planes de manejo desde hace mas de dos décadas. En resumen, no se han
llevado a cabo las acciones clave de dichos planes y, en consecuencia, la problematica ha crecido.

La sociedad, junto con sus instituciones, a la fecha ha tenido una actuacién limitada, que no esta a la estatura
de la problematica hidrica. Solamente una parte de la problematica es atendida, mientras el resto ha ido en
aumento, con crecientes costos y efectos irreversibles.

La sustentabilidad hidrica para la zona de Mexicali, obedece al siguiente orden de prioridades:
1. Coordinacién binacional para el manejo del agua.
2. Manejo del agua en la agricultura en sinergia con otros sectores usuarios.
3. Equilibrio hidrico.
i Recuperacidn del equilibrio de los acuiferos.
ii. Generacién de un caudal ecolégico.
iii. Adaptacion al calentamiento global.
4. Proteccidn de usos del agua.
i Abastecimiento de agua potable dentro de la cuenca.
ii. Superficies agricolas productivas.
iii. Uso de volimenes recuperados para otros propdsitos.
iv. Otros usos.

5. Optimizacion de esquemas de trasvase de agua hacia la zona costa.
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La desalinizacidn, en este esquema légico, tiene una funcién determinante, ya que, en caso de no considerarse
una opcién, el trasvase seria necesario, a costa de todas las implicaciones que tuviera, y las estrategias en el
Valle de Mexicali tendrian otro orden que atienda la prelacion del uso del agua, sobre el equilibrio hidrico de
cuencas y acuiferos, con una mayor exigencia al sector agricola, que actualmente tendra que disminuir su
volumen aprovechado en cualquier escenario, aun cuando no se llevaran a cabo acciones estratégicas (esto,
debido al calentamiento global y al progresivo agotamiento de reservas de agua subterranea).

De las acciones de este objetivo depende que se lleven a cabo las de los objetivos restantes, por ello, es
necesario considerarlas como parte de una ruta critica basica para hacer realidad las estrategias del programa
hidrico.

Con base en estos criterios, las estrategias y lineas de accion, son las siguientes:

Estrategia 2.1. Reformas para el respaldo institucional, juridico y de los usuarios del agua, orientadas a la
sustentabilidad.

Linea de accion 2.1.1. Reformas administrativas para aumentar la gestion y eficiencia en el uso de los
recursos publicos destinados al manejo sustentable del recurso hidrico.

Linea de accidon 2.1.2. Mejoramiento y cumplimiento del marco juridico.
Linea de accion 2.1.3. Reformas administrativas para asegurar la gestién financiera del sector hidrico.
Estrategia 2.2. Impulso a politicas publicas para proteger la calidad de vida y la sustentabilidad hidrica.

Linea de acciéon 2.2.1. Acciones y obras para el mejoramiento de la calidad del agua y su
aprovechamiento productivo.

Linea de accidn 2.2.2. Ajustar las concesiones y asignaciones a la oferta y disponibilidad real de agua.

Linea de accidn 2.2.3. Establecer un sistema de gestién de proyectos del sector hidrico con visién de
corto, mediano y largo plazos.

Linea de accion 2.2.4. Establecer coordinacidn con sectores involucrados para promover el uso
adecuado de agroquimicos y evitar la contaminacién difusa de lixiviados.

Estrategia 2.3. Estrategia. Reingenieria y fortalecimiento institucional del sector hidrico.

Linea de accion 2.3.1. Mejorar la organizacion y funcionamiento del Consejo de Cuenca y sus drganos
auxiliares para adecuarlos a las necesidades del sector.

Linea de accién 2.3.2. Fortalecimiento de las capacidades institucionales de la CEABC para aplicar el
marco juridico.

Linea de accién 2.3.3. Fortalecer las acciones de vigilancia, inspeccién y aplicacion de sanciones en
materia de extracciones y vertidos.

Linea de accién 2.3.4. Reforzar los sistemas de registro de volimenes concesionados y asignados, y
simplificar los procesos de transferencia entre sectores.

Linea de accidn 2.3.5. Fortalecer el proceso de formulacion, seguimiento y evaluacién, de programas vy
planes de manejo hidricos.

Linea de accidon 2.3.6. Equipar a las instituciones del sector agua en el estado de Baja California.
Estrategia 2.4. Gestion de acciones para la proteccién de cuencas y acuiferos.

Linea de accidon 2.4.1. Programa de recarga artificial de acuiferos.

Linea de accién 2.4.2. Programa de restauracion de cuencas y acuiferos.

Linea de accidn 2.4.3. Ordenamiento de derechos de agua y adecuacion, en congruencia con el
equilibrio de cuencas y acuiferos, y de prelacion de oferta y demanda.
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Linea de accion 2.4.4. Propuesta y proteccion del caudal ecoldgico en el rio Colorado.
Linea de accion 2.4.5. Gestion de recursos para el saneamiento de cuencas, acuiferos y litorales.

Linea de accidn 2.4.6. Fortalecer el conocimiento de la cantidad de recursos hidricos en cuencas y
acuiferos.

4.3.1. Proyectos asociados a las lineas de accién del Objetivo 2. Fortalecer la gestién
integrada y sustentable del agua

Las acciones que forman parte del objetivo 2 quedan repartidas en 4 lineas estratégicas, 19 lineas de accidn, y
188 acciones especificas, con un importe de 9,329.0 millones de pesos y con la estructura que se muestra a
continuacion.

Tabla 35. Inversiones del Objetivo 2 Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua por estrategia y linea
de accion (millones de pesos)

2021- 2026-
2025 2030

Linea estratégica y de accion

2.1. Estrategia. Reformas para el respaldo institucional, juridico y

de los usuarios del agua, orientadas a la sustentabilidad 457.2 62.4 52.0 53.0 624.6
2.1.1. Reformas administrativas para aumentar la gestion y eficiencia en el

uso de los recursos publicos destinados al manejo sustentable del recurso 20.0 25.0 22.1 22.1 89.2
hidrico

2.1.2. Mejoramiento y cumplimiento del marco juridico 23.9 16.0 9.3 10.3 59.5
2.1.3. Reformas administrativas para asegurar la gestion financiera del 4133 214 20.6 206 475.9

sector hidrico

2.2. Estrategia. Impulso a politicas publicas para proteger la calidad
de vida y la sustentabilidad hidrica

2.2.1. Acciones y obras para el mejoramiento de la calidad del agua y su
aprovechamiento productivo

2.2.2. Ajustar las concesiones y asignaciones a la oferta y disponibilidad
real de agua

2.2.3. Establecer un sistema de gestion de proyectos del sector hidrico con
visién de corto, mediano y largo plazos

2.2.4. Establecer coordinacion con sectores involucrados para promover el
uso adecuado de agroquimicos y evitar la contaminacion difusa de 81.8 114.9 114.9 114.9 426.5
lixiviados

2.3. Estrategia. Reingenieria y fortalecimiento institucional del
sector hidrico

2.3.1. Mejorar la organizacién y funcionamiento del Consejo de Cuenca y
sus 6rganos auxiliares para adecuarlos a las necesidades del sector

2.3.2. Fortalecimiento de las capacidades institucionales de la CEABC para
aplicar el marco juridico

2.3.3. Fortalecer las acciones de vigilancia, inspeccion y aplicacion de
sanciones en materia de extracciones y vertidos

2.3.4. Reforzar los sistemas de registro de volimenes concesionados y

795.4 850.5 672.8 592.8 2,911.5
193.2 180.9 26.9 26.9 427.9
126.6 303.7 303.6 303.6 1,037.5

393.8 251.0 227.4 147.4 1,019.6

263.7 352.2 318.1 314.6 1,248.6
101.4 1211 116.0 116.0 454.5
16.7 27.8 27.8 27.7 100.0

75.6 107.1 107.1 107.0 396.8

: L . 375 56.7 51.7 51.6 197.5
asignados y simplificar los procesos de transferencia entre sectores
2.3.5. Fortalecer el proceso d.e fqrmulacmn, seguimiento y evaluacién de 45 8.5 55 23 20.8
programas y planes de manejo hidricos
2.3_.6. Eqmpar a las instituciones del sector agua en el estado de Baja 28.0 310 10.0 10.0 79.0
California
2.4.,Estrateg|a. Gestion de acciones para la proteccion de cuencas y 1,677.0 27232 72.2 71.9 45443
acuiferos (oferta)
2.4.1. Programa de recarga artificial de acuiferos 1,659.2 1,270.8 57.2 57.1 3,044.3
2.4.2. Programa de restauracion de cuencas y acuiferos 33 5.6 5.6 5.5 20.0
2.4.3. Ordenamiento de derechos de agua y adecuacién en congruencia con

- . - 8.0 7.0 2.5 25 20.0

el equilibrio de cuencas y acuiferos, y de prelacion de oferta y demanda
2.4.4. Propuesta y proteccion del caudal ecolégico en el Rio Colorado 0.4 0.5 0.5 0.5 1.9
2'.4.5. Gestion de recursos para el saneamiento de cuencas, acuiferos y 21 14365 36 35  1,445.7
litorales.
2.4.6. Fortalecer el conocimiento de la cantidad de recursos hidricos en 40 28 28 28 12.4

cuencas y acuiferos
Objetivo 2 3,193.3 3,988.3 1,115.1 1,032.3 9,329.0
Fuente: Elaboracién propia, PHEBC, 2016, con datos de los 00s, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.
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Grdfica 7. Lineas estratégicas del Objetivo 2. Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua (millones de
pesos)

2.1. Estrategia.
Reformas para el

e~ respaldo

institucional, juridico
y de los usuarios del
gua, orientadas a la

sustentabilidad

2.3. Estrategia.

Reingenieria 'y

fortalecimiento

/institucional del

sector hidrico

1,248.6
13%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Grdfica 8. Lineas de accion del Objetivo 2. Fortalecer la gestion integrada y sustentable del agua (millones de
pesos)

2.1.1. Reformas administrativas para aumentar la gestion y eficiencia en el uso de... I 89.2
2.1.2. Mejoramiento y cumplimiento del marco juridico I 59.5
2.1.3. Reformas administrativas para asegurar la gestién financiera del sector... - 475.9
2.2.1. Acciones y obras para el mejoramiento de la calidad del agua y su... - 427.9
2.2.2. Ajustar las concesiones y asignaciones a la oferta y disponibilidad real de... _ 1,037.5
2.2.3. Establecer un sistema de gestién de proyectos del sector hidrico con vision... _ 1,019.6
2.2.4. Establecer coordinacién con sectores involucrados para promover el uso... - 426.5
2.3.1. Mejorar la organizacion y funcionamiento del Consejo de Cuenca y sus... - 4545
2.3.2. Fortalecimiento de las capacidades institucionales de la CEABC para aplicar... l 100.0
2.3.3. Fortalecer las acciones de vigilancia, inspeccion y aplicacion de sanciones... - 396.8
2.3.4. Reforzar los sistemas de registro de volimenes concesionados y asignados... - 197.5
2.3.5. Fortalecer el proceso de formulacién, seguimiento y evaluacién de... | 20.8
2.3.6. Equipar a las instituciones del sector agua en el estado de Baja California I 79.0

2.4.2. Programa de restauracion de cuencas y acuiferos | 20.0

2.4.3. Ordenamiento de derechos de agua y adecuacién en congruencia con el... I 20.0
2.4.4. Propuesta y proteccion del caudal ecoldgico en el Rio Colorado 1.9
2.4.5. Gestion de recursos para el saneamiento de cuencas, acuiferos y litorales. _ 1,445.7
2.4.6. Fortalecer el conocimiento de la cantidad de recursos hidricos en cuencas y... | 12.4

0.0 5000 1,000.0 1,500.0 2,000.0 2,500.0 3,000.0 3,500.0
Millones de pesos

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Tabla 36. Linea de accién 2.1.1. Reformas administrativas para aumentar la gestion y eficiencia en el uso de los

Area de
cobertura

Nombre del proyecto

Establecimiento y operacion de la Unidad Ejecutora del

Programa Hidrico (Organo auténomo con funciones de Estatal

ente regulador)
Formular estudios de mejora de procesos

administrativos en las entidades del sector hidrico Estatal

estatal y municipal

Impulsar la coordinacién institucional en los tres érdenes
de gobierno

Establecer procedimientos para ordenar el tramite de
transferencias de derechos de agua (Proyecto 21y 22)
Definicion de esquemas prelativos de transmision de
derechos de agua en cuencas y acuiferos carentes de

Estatal

Ensenada

disponibilidad. Consiste en una transmision gradual de Estatal

derechos, para asegurar el abastecimiento de agua
potable, asi como la estabilizacién de acuiferos.
Elaborar un estudio para proponer la flexibilizacion de las

reglas de operacién de los programas de apoyo para Estatal

localidades de muy alta marginacion

Declarar como vinculantes las acciones aprobadas en el
pleno del Consejo de Cuenca y érganos auxiliares, para
la programacion presupuestal anual de dependencias de
los tres niveles de gobierno.

Integrar estudios y proyectos articulados con todas las

Estatal

areas de CONAGUA para lograr el desarrollo hidraulico Estatal

sustentable
Sumal.A. 211

Importe

total

38,664

25,000

17,000

5,000

2,000

800

500

250

89,214

2017-
2020

19,993

6,444

5,264

2,833

2,500

2,000

400

500

52

2021-
2025

10,740

6,579

4,722

2,500

400

66

25,007

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

recursos publicos destinados al manejo sustentable del recurso hidrico (cifras en miles de pesos)

2026- 2031-
2030 2035

10,740 10,740

6,579

4,722

0

66

6,578

4,723

66

22,107 22,107

Tabla 37. Linea de accién 2.1.2. Mejoramiento y cumplimiento del marco juridico (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto

Integracion de Reglamentos de manejo del agua en las cuencas
binacionales, en coordinacién con los EUA

Reglas de extraccion para cada zona (adecuacion de los derechos de
extraccion, Proyecto 18). Aplica para los acuiferos sobreexplotados
(20), y se considera como una base para los reglamentos

Adecuacion de normatividad de CFE y de CONAGUA, para privilegiar el
manejo sostenible de los recursos hidricos y disminuir el subsidio a
toda actividad relacionada con la sobreexplotacion y otros perjuicios a
los cuerpos de agua

Adecuacién del marco normativo rector de dependencias, para
establecer una obligatoriedad en el ejercicio presupuestal en
congruencia en torno a los Planes de Manejo de Cuencas, Acuiferos y
Playas Limpias, instituidos por el Consejo de Cuenca y por sus érganos
auxiliares.

Revisar y actualizar los planes y normas de ordenamiento del uso del
suelo urbano, con criterio de ordenamiento hidrico, considerando
criterios que favorezcan la infiltracion, para la recarga de acuiferos
que subyacen las zonas urbanas eviten la erosion y deforestacion de
cuencas, y sancionen la disposicion inadecuada de desechos solidos.
Robustecer las capacidades de inspeccion y vigilancia de estas normas
por parte de la autoridad estatal y municipal.

Asesoria juridica para promulgar la Ley Estatal del Agua

Incorporar en los reglamentos de construccion, disposiciones para que
las edificaciones deban realizarse en un maximo del 70% de la
superficie, dejando un 30% como minimo para areas verdes e
inspeccién de su cumplimiento

Formulacién y aplicacién de reglamentos de acuiferos

Gestion y socializacién para la aprobacién de la Ley Estatal del Agua
Sumal.A.2.1.2

Area de Importe
cobertura total

Mexicali,
Tecatey 13,500

Tijuana
Ensenada 10,000
Estatal 3,000
Estatal 3,000
Estatal 2,850
Estatal 2,000
Estatal 1,900
Estatal 22,750
Estatal 500
59,500

2017-

2020

9,500

1,667

1,500

1,500

600

2000

400

6,250
500

23,917
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

2021- 2026-

2025 2030

1,000 1,000

2,778 2,778
1,500 0
1,500 0
750 750
0 0
500 500

8,000 4,250
0 0
16,028 9,278
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2,000

2,777

750

500

4,250
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Tabla 38. Linea de accidon 2.1.3. Reformas administrativas para asegurar la gestién financiera del sector hidrico

(cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026-
proy cobertura total 2020 2025 2030

Establecimiento y operacion de un Centro de Gestion
Financiera (CGF Proyecto 25) Estatal 400,000 400,000 0
Incentivar el pago de derechos mediante el
fortalecimiento del Programa de Devolucion de Estatal 65,999 11,000 18,333 18,33
Derechos
Increme.ntfir la recaudacpn, medla.lnte .el 5 Estatal 3,080 513 856 85
fortalecimiento de la gestién de fiscalizacién
Fortalecer la recaudacién por pago de derechos para Ensenada 2,850 600 750 75

funcionamiento de los COTAS

Creacion un mecanismo de aportaciones, retenciones
e impuestos, para asegurar la existencia de los Estatal 2,500 417 694 69
recursos de inversion requeridos para el sector hidrico
Definicion de mecanismos para la recuperacién de las
inversiones en proyectos de uso de agua tratada
Sumal.A.2.1.3 475,929 413,280 21,383 20,63

Estatal 1,500 750 750

0

3

6

0

4

0
3

2031-
2035

0
18,333

855

750

695

0
20,633

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en

el capitulo de financiamiento.

Tabla 39. Linea de accidon 2.2.1. Acciones y obras para el mejoramiento de la calidad del aguay su
aprovechamiento productivo (cifras en miles de pesos)

T —— Area de Importe 2017- 2021- 2026-
proy cobertura total 2020 2025 PLED)
Cpnstrucaon de una presa invertida en el acuifero Ensenada 307,905 153,952 153,953
Vicente Guerrero
Aprovechamiento sustentable de agua salobre en Ensenada 80,640 20,160 20,160 20,16

Maneadero (Proyecto 33)

Llevar a cabo las declaratorias de clasificacion y
estudios de calidad del agua y especificos de Estatal 24,300 4,050 6,750 6,75
afectacion en las cuencas hidrolégicas

Estudio de clasificacién de contaminantes del Rio

Hardy, Mexicali, BC Mexicali 4,000 4000 0

Estudio de c!aS|flcaC|on de contaminantes del Rio Mexicali 4,000 4000 0

Nuevo, Mexicali, BC

Eﬁtudlo de“cIaS|f|caC|on de contaminantes del Rio Tijuana 4,000 4000 0

Tijuana, Tijuana. BC.

Estgd|o de clasificacién dg cgntammantes de la presa Mexicali 3,000 3000 0
derivadora Morelos, Mexicali, BC

Sumal.A.2.2.1 427,845 193,162 180,863 26,91

0

0

0

0

0

0

0
0

2031-
2035

0

20,160

6,750

0

0

0

0
26,910

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en

el capitulo de financiamiento.

Tabla 40. Linea de accidén 2.2.2. Ajustar las concesiones y asignaciones a la oferta y disponibilidad real de agua

(cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026-
proy cobertura total 2020 2025 2030

Adquisicién de derechos de agua a favor de
EIEIFEIMTE S0 SR /T ales, SO pEia CE U Estatal 945073 111,185 277,963 277,963
proceso de estabilizacién y prevencion contra
las sequias
Establec!mlentoyfomento del Mercado del Ensenada 77.435 12,906 21,510 21,510
Agua abierto pero regulado
Politica base para disminucién gradual de
concesiones para uso agricola, para recuperar el Estatal 15.033 2,500 4.200 4167
equilibrio hidrico dentro del horizonte de
planeacion
Sumal.A. 2.2.2 1,037,541 126,591 303,673 303,640

2031-
2035

277,962

21,509

4,166

303,637

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en

el capitulo de financiamiento.
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Tabla 41. Linea de accidn 2.2.3. Establecer un sistema de gestion de proyectos del sector hidrico con visidn de
corto, mediano y largo plazos (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030

Proyecto ejecutivo para la tecnificacién de
la superficie posterior al piloto en el DR Mexicali 288,050 57,600 57,600 115,200 57,650
014

Estudio de disponibilidad en los acuiferos Estatal 115,200 34,560 23,040 34,560 23,040
Determinar la zona federal de los cauces y

cuerpos de agua en el estado de Baja Estatal 110,513 23,265 29,082 29,083 29,083
California

Estudio para la identificacion y delimitacién
de zonas de recarga de acuiferos
Anteproyecto de impulso al retiso de agua
en localidades con acceso limitado a
fuentes alternas de abastecimiento
durante sequias

Estudio agropecuario detallado en las
superficies de acuiferos sobreexplotados
Definicion de zonas de reserva de agua
potable (Proyecto 19) Incluye 20 acuiferos
sobreexplotados y 10 mas en situacién de
riesgo

Proyecto ejecutivo para la tecnificacion del
piloto en el DR 014

Proyecto de reingenieria institucional para
fortalecimiento de funciones a favor de un
manejo sostenible del agua en cuencas y
acuiferos

Determinar el potencial de explotacion de
agua en cauces en distintas cuencas, sin
afectacién a terceros. Cuencas tributarias
de acuiferos.

Planes directores para la rehabilitacion,
modernizacion, tecnificacién y
equipamiento de las unidades de riego en
el Estado de Baja California

Proyectos de recarga de acuiferos en
aquellos sitios donde el retiso directo no Estatal 24,000 12,000 12,000 0 0
resulte la mejor opcidn

Llevar a cabo el estudio de los costos
econbémicos - ambientales por la

Estatal 72,000 36,000 36,000 0 0

Estatal 50,000 8,334 13,889 13,889 13,888

Estatal 40,000 20,000 20,000 0 0

Ensenada 36,000 6,000 10,000 10,000 10,000

Mexicali 32,000 32,000 0 0 0

Estatal 30,000 15,000 15,000 0 0

Estatal 25,000 12,500 12,500 0 0

Ensenada 24,000 12,000 0 12,000 0

sobreexplotacién en la totalidad de los el LAY LAY Y Y Y
acuiferos afectados
Complementacion y actualizacion de Estatal 16,000 2,667 4,444 4,444 4,445

planes de manejo de acuiferos

Estudio de factibilidad y costo beneficio
para la construccion de presas para control
de avenidas y rehabilitacion de
encauzamientos de los arroyos Santo Ensenada 15,000 15,000 0 0 0
Domingo, La Escopeta, Nueva York, Agua
Chiquita y San Simon, en el Valle de San
Quintin

Proyectos para uso de agua tratada
proveniente de zonas urbanas y rurales
Evaluacion de efectos de acciones aguas
arriba, en cada una de las tres cuencas
transfronterizas y acuiferos y definicion de Estatal 10,500 3,000 2,500 2,500 2,500
medidas de mitigacion, compensacion y

manejo integral

Identificar nuevos mercados para los

productos hortofruticolas y evitar que los Mexicali 7,000 3,000 1,000 1,000 2,000
precios de mercado se desplomen.

Ensenada 12,000 6,000 6,000 0 0

Estudio Plan Maestro de Saneamiento y Tijuana 6,000 6,000 0 0 0
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Area de 2021- 2026-
cobertura 2025 pLok{o]

Nombre del proyecto

Relso para los municipios de Tijuana y
Playas de Rosarito, Incluye actualizaciones.
Estudios de factibilidad técnica, econémica
y ambiental para las construccion de la
infraestructura de proteccion en los
arroyos en la Ciudad de Ensenada
(Aguajito, Campillo, Sauzal, El Gallo,
Pedregal Playitas, Cuatro Milpas)

Estudio de factibilidad para el control de
avenidas del arroyo Guadalupe, Municipio Ensenada 5,000 5,000 0 0 0
de Ensenada, Baja California.

Estudio de factibilidad para el control de
avenidas del arroyo San Vicente

Estudio hidrol6gico-hidraulico para fines de
conservacion y mantenimiento del sistema
presa Emilio Lopez Zamora-Canalizacion Ensenada 5,000 5,000 0 0 0
Arroyo Ensenada, Municipio de Ensenada,
Baja California.

Implementacion de sistemas de
informacion geografica, HEC-HMS para
modelacién de estudio hidrolégico,
Mexicali, BC

Estudio y proyecto piloto de recarga con
agua residual tratada, en cauce del Arroyo Tijuana 4,400 1,400 1,000 1,000 1,000
Alamar, en el municipio de Tijuana, B.C.
Integracion de un plan de disminucién de la
salinidad del agua en la Cuenca del Rio
Colorado, en su influente a México. Incluye
actualizacién continua

Plan de disminucion de la salinidad del agua
en la Cuenca del Rio Nuevo, para su posible
aprovechamiento en otros usos. Incluye
actualizaciones

Actualizacion del padrén de usuarios de los
agricultores del DR 014, incluyendo la
situacion legal y productiva de cada
parcela

Caracterizacion de cuencas hidrograficas
de Baja California

Estudio de diagnéstico para la planeacion
de la infraestructura hidraulica de CESPT
Estudio para remediar la generacion de
olores generados en colectores de aguas
negras de los municipios de Tijuana 'y
Playas de Rosarito

Estudio de factibilidad de infiltracion de
agua residual tratada de la PTAR El Ensenada 3,000 3,000 0 0 0
Naranjo en el acuifero de Maneadero
Estudio de Factibilidad Técnica, Econémica
y Ambiental para el Encauzamiento del
Arroyo el Paraiso, Municipio de Ensenada,
Estado de Baja California.

Estudio de Factibilidad Técnica, Econémica
y Ambiental para la infraestructura de
proteccién al Poblado de Camald, Ensenada 3,000 2,400 600 0 0
Municipio de Ensenada, Estado de Baja

California.

Estudio de Factibilidad Técnica, Econémica

y Ambiental para la infraestructura de

proteccion al Puerto de San Felipe, Mexicali 3,000 3,000 0 0 0
Municipio de Mexicali, Estado de Baja

California.

Proyecto ejecutivo de Estudio analitico

para determinar los costos de operacién y

mantenimiento del Acueducto Rio Tijuana 2,850 2,280 570 0 0
Colorado Tijuana y determinar la

factibilidad financiera de CESPT para su

Ensenada 5,000 5,000 0 0 0

Ensenada 5,000 5,000 0 0 0

Mexicali 4,520 4,520 0 0 0

Mexicali 4,400 1,400 1,000 1,000 1,000

Mexicali 4,000 4,000 0 0 0

Mexicali 4,000 2,000 2,000 0 0

Estatal 3,500 3,500 0 0 0

Tijuana 3,500 3,500 0 0 0

Tijuana 3,000 3,000 0 0 0

Ensenada 3,000 3,000 0 0 0
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Area de Importe 2017-
cobertura total 2020

Nombre del proyecto

financiamiento.

Estudio de factibilidad técnica, econémica
y ambiental para proteger de inundaciones

del arroyo Huahuatay al centro de Playas‘de 2,000 2,000 0 0 0
Y A A Rosarito

poblacién de Playas de Rosarito, Municipio

de Rosarito, Estado de Baja California.

Analisis de factibilidad de

aprove]chammnto de agua rfas@ual agricola Mexicali 2,000 2,000 o o o

en el Rio Nuevo, para uso publico u otros

usos

Diagnostico acueducto Florido-Aguaje Tijuana 1,500 1,500 0 0 0

Estudio para la atencion y solucion de

contaminacion de bacterias ferruginosas, Estatal 1,000 1,000 0 0 0

corrosivas y similares

Estudio agropecuario detallado de la

superficie agricola en Maneadero Ensenada 1,000 1,000 0 0 0
(Proyecto 9)

Definicion de criterios y rangos de
comportamiento climatico para
alertamiento de sequias por cuenca dentro
del Estado

Estudio de factibilidad técnica, econémica
y ambiental para la rehabilitacion de la
obra de encauzamiento del arroyo Las
Animas

Programa de estudios de impacto por el
calentamiento global en el avance de la
interfase marina en acuiferos del estado
de Baja California

Estudio de factibilidad técnica, econémica
y ambiental para la rehabilitacion de la Ensenada 2,000 2,000 0 0 0
obra encauzamiento del arroyo San Carlos

Estudio y diagnéstico geotécnico en

Estatal 1,000 211 263 263 263

Ensenada 700 700 0 0 0

Estatal 9,500 2,000 2,500 2,500 2,500

tanque Camino Verde 2000 por posible Tijuana 500 500 0 0 0
deslizamiento de ladera, Tijuana, B. C.
Sumal.A.2.23 1,019,633 393,837 250,988 227,439 147,369

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 42. Linea de accidén 2.2.4. Establecer coordinacidn con sectores involucrados para promover el uso
adecuado de agroquimicos y evitar la contaminacién difusa de lixiviados (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 203
cobertura total 2020 2025 pLok]] 2035

Nombre del yecto

Disefar, construir y operar rellenos sanitarios en
cada uno de los 5 municipios del estado de Baja Estatal 244,000 51,368 64,211 64,211 64,210
California

Proteccién de acuiferos contra contaminantes

. Estatal 180,000 30,000 50,000 50,000 50,000
puntuales y difusos
Prgmover practicas agr!co.las que minimicen o Estatal 1,500 250 417 417 416
eviten el uso de agroquimicos
Determinar el impacto de los agroquimicos
empleados por las unidades de riego en la calidad Estatal 1,000 167 278 578 277

del agua y tomar medidas para evitar la

contaminacion difusa

Sumal.A.2.2.4 426,500 81,785 114,906 114,906 114,903
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Tabla 43. Linea de accidén 2.3.1. Mejorar la organizacién y funcionamiento del Consejo de Cuenca y sus érganos
auxiliares para adecuarlos a las necesidades del sector (cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy cobertura total 2020 2025 2030 2035

Empoderamiento de instituciones rectoras sobre
.el recurso hld‘r,ICO, para agilizar la o.portuna Estatal 10,000 5.000 5.000 0 0
implementacion de actos de autoridad para
proteger las cuencas y acuiferos
Instalar y consolidar COTAS Estatal 122,242 28,499 31,248 31,248 31,247
SOl I ey TR D el e Mexicali 16,963 3,572 4,464 4,464 4,463
Comision de Cuenca del Rio Colorado
Mejorar la organizacion y funcionamiento del Ensenada 16,963 3,572 4,464 4,464 4,463
Comité de Playas Limpias de Ensenada
LSOl B G Xl U RS el Mexicali 16,963 3,572 4,464 4,464 4,463
Comité de Playas Limpias de Mexicali
Mejorar la organizacion y funcionamiento del Playas de
Comité de Playas Limpias de Playas de Rosarito Rosarito 16,963 3,572 4464 4464 4463
Sl B Ol e (N S I 2] Tijuana 16,963 3,572 4,464 4,464 4,463
Comité de Playas Limpias de Tijuana
EAS]TO/:? la organizaciony funcionamiento de los Estatal 203,558 42,855 53,568 53,568 53,567
DSl o) CIEE R I E D el Estatal 16,963 3,572 4,464 4,464 4,463
Consejo de Cuenca Peninsula de Baja California
Mejorar la organizacién y funcionamiento del .
Grupo Especializado Humedal del Rio Colorado Mexicali 16,963 3572 4464 4464 4463
Sumal.A.23.1 454,541 101,358 121,064 116,064 116,055

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 44. Linea de accidn 2.3.2. Fortalecimiento de las capacidades institucionales de la CEABC para aplicar el
marco juridico (cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy cobertura total 2020 2025 2030 2035
Constituir un cuerpo estatal de vigilancia, para
asegurar el cumplimiento de la ley y del marco Estatal 100,000 16,667 27,778 27.778 27.777

juridico en materia de agua y para identificar

situaciones adversas al manejo sustentable del agua

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 45. Linea de accidén 2.3.3. Fortalecer las acciones de vigilancia, inspeccion y aplicacion de sanciones en
materia de extracciones y vertidos (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 pLok{] 2035

Nombre del proyecto

Reforzar las visitas de inspeccion y verificacion a

descargas de aguas residuales del uso publico Estatal 100,002 16,667 27,779 27,779 27,777
urbano

Realizar visitas de inspeccion Estatal 91,200 19,200 24,000 24,000 24,000
Visitas d.e‘lnspecuon a cada obra concesionada Estatal 85,008 14166 23.615 23.615 23.612
para verificar su demanda real

Clalfsura de obras inactivas e irregulares en Ensenada 49,876 8310 13.858 13.858 13.850
acuiferos sobreexplotados

Control de las extracciones de arena en otros

cauces tributarios de cuencas y acuiferos del Ensenada 33,432 5,572 9,287 9,287 9,286
estado

Programar visitas periddicas para inspeccion y

verificacién de las descargas de aguas residuales Estatal 20,000 3,333 5,556 5,556 5,555

provenientes de la industria

Supervisar las extracciones y descargas de la

totalidad de las plantas desalinizadoras (agricolas Ensenada 10,480 3861 2,206 2,206 2,207
y uso publico)

Definicion de sanciones por explotacién de arenas
en zonas protegidas de acuiferos

Control de las extracciones de arena del cauce del
arroyo Guadalupe

Ensenada 2,000 2,000 0 0 0

Ensenada 1,672 922 250 250 250
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Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy! cobertura total 2020 2025 2030 2035
Regular extracciones de materlalgs pétreos en la Ensenada 1,558 808 250 250 250
cuenca alta del arroyo Santo Domingo
Regular extracciones de materiales pétreos en la Ensenada 1,558 808 250 250 250

cuenca baja del arroyo Santo Domingo

Sumal.A.233 396,786 75,647 107,051 107,051 107,037

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 46. Linea de accidn 2.3.4. Reforzar los sistemas de registro de volimenes concesionados y asignados y
simplificar los procesos de transferencia entre sectores (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017-
cobertura total 2020
95,967 16,000 26,667 26,700 26,600

Nombre del proyecto

Actualizacion del padrén de usuarios y censo de
aprovechamientos subterraneos

Implementar mecanismos electrénicos y herramientas para
el registro en linea de titulos de concesién y asignacion
Inscribir los titulos de concesién y sus movimientos en el
REPDA y fortalecer los sistemas de registro y consulta.
Establecimiento de esquemas de negociacion y sinergia para
la transmision de derechos desde el sector agricola, hacia Estatal 10,000 5,000 5,000 0 0
otros usos

Implementar un sistema electrénico que permita llevar el

registro de las extracciones realizadas por cada usuario y los Estatal 1,500 1,500 0 0 0
volimenes realmente utilizados para obtener sus eficiencias

Sumal.A.2.34 197,467 37,500 56,667 51,700 51,600
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Estatal
Estatal 50,000 8,334 13,889 13,889 13,888

Estatal 40,000 6,666 11,111 11,111 11,112

Tabla 47. Linea de accidn 2.3.5. Fortalecer el proceso de formulacién, seguimiento y evaluacion de programas y
planes de manejo hidricos (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-

Nombre del proyecto

Elaboracién y actualizacion de los programas hidricos regional
y estatal

Implementar un sistema estatal de control de estudios,
proyectos y obras de acceso para todas las dependencias del Estatal 6,000 3,000 3,000 0 0
gobierno estatal

Seguimiento de indicadores del Programa Hidrico Nacional

Estatal 6,300 0 3,150 3,150 0

2014-2018. Estatal 5,616 936 1,560 1,560 1,560
Participacion del COTAS en los programas de ordenamiento,

Desarrollo Urbano y Rural regional y documentos de Estatal 2,850 600 750 750 750
planeacion similares

Sumal.A.2.3.5 20,766 4,536 8,460 5,460 2,310

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 48. Linea de accidon 2.3.6. Equipar a las instituciones del sector agua en el estado de Baja California (cifras
en miles de pesos)

Area de Importe

Nombre del proyecto cobertura total

Adquisicién y suministro de vehiculos para el
mantenimiento y supervision de las redes de
estaciones de la infraestructura hidrométrica y
climatolégica a nivel nacional.

Programa de adquisicién de Equipo para muestreo y
analisis de descargas por los laboratorios de la Red Estatal 20,700 10,350 10,350 0 0
Nacional de Laboratorios de CONAGUA

Programa de adquisicion de bienes muebles en el OC
Peninsula de Baja California

Adquisicién y suministro de equipo e instrumental, Estatal 8,000 4,000 4,000 0 0

Estatal 23,080 11,540 11,540 0 0

Estatal 18,000 0 3,000 7,500 7,500
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Area de Importe

Nombre del proyecto cobertura total

convencional y automatico; climatoldgico,

hidrométrico, y de radiocomunicacién para el estado
de Baja California

Programa de adquisicion de bienes muebles en la

CEABC Estatal 6,000 0 1,000 2,500 2,500
Eqmpamlent,o del laboratorio del Organismo de Mexicali 2300 1150 1,150 o o
Cuenca Peninsula de B.C.

Programa de adquisiciones de equipo de oficina para

la Gerencia del Registro Publico de Derechos de Agua, Estatal 950 950 0 0 0

las Direcciones del Registro Plblico de Derechos de
Agua y otras direcciones del Organismos de Cuenca
Sumal. A. 2.3.6 79,030 27,990 31,040 10,000 10,000
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 49. Linea de accidon 2.4.1. Programa de recarga artificial de acuiferos (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2026- 2031-

Nombre del proyecto cobertura ‘ total 2017-2020 2021-2025 2030 2035 ‘
GG M E DAY IR Ensenada 1,700,000 971,428 728,572 0 0
acuifero Santo Domingo
Presa de almacenamiento y recarga de Ensenada 1,132,000 646,857 485,143 0 0
acuifero San Vicente
FISEEE ) 13 LR S CE TGS Estatal 180,000 30,000 50,000 50,000 50,000
acuiferos.
Identificacion, estudios especificos y
construccion de bordos de recarga en el Ensenada 25,726 4,275 7,126 7,200 7,125
acuifero Colonia Vicente Guerrero
Disefo y proyecto del sistema de recarga
artificial en el acuifero Maneadero Ensenada 6,608 6,608 0 0 0
(Proyecto 17)
Sumal.A.2.4.1 3,044,334 1,659,168 1,270,841 57,200 57,125

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 50. Linea de accidon 2.4.2. Programa de restauracion de cuencas y acuiferos (cifras en miles de pesos)
Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-

e BIoVECtD cobertura total 2020 2025 2030 2035

Programa de remediacién de acuiferos costeros, contra la

intrusién de agua marina

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Estatal 20,000 3,383 5,556 5,556 5,555

Tabla 51. Linea de accidn 2.4.3. Ordenamiento de derechos de agua y adecuacién en congruencia con el
equilibrio de cuencas y acuiferos, y de prelacién de oferta y demanda (cifras en miles de pesos)
Area de Importe 2017-  2021-  2026-

DL TOC R cobertura total 2020 2025 2030

Implementacién de programas compensatorios para que los
sectores secundario y terciario de la economia, colaboren en
el apoyo del sector primario, para acciones de uso eficiente y
sustentable del agua, mismas que aseguren una oferta de
agua para estos sectores a futuro (incluye disefio de dichos
programas e implementacion juridica)
Apoyo a la resolucion de manejo de disponibilidad del agua en
el acuifero Llanos del Berrendo, actualmente paralizada por un Ensenada 2,000 2,000 0 0 0
amparo juridico
Sumal.A.24.3 20,000 8,000 7,000 2,500 2,500
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Estatal 18,000 6,000 7,000 2,500 2,500
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Tabla 52. Linea de accidn 2.4.4. Propuesta y proteccion del caudal ecoldgico en el Rio Colorado (cifras en miles
de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy! cobertura total 2020 2025 2030 2035
Fortalecer las gestiones para fijar un "flujo o pulso base" para Mexicali 1,900 400 500 500 500

el rio Colorado

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 53. Linea de accidn 2.4.5. Gestidn de recursos para el saneamiento de cuencas, acuiferos y litorales (cifras

en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy! cobertura total 2020 2025 2030 2035
Infraestructura. para el manejo clle quos, incineracion directa Playas.de 1,432,964 0 1,432,964 0 0
o para generacion de energia eléctrica Rosarito
Aplicar el apoyo de instituciones de crédito (nacional o
internacional) para la mejora y conservacion de los sistemas Ensenada 5,001 834 1,389 1,390 1388

de riego (Proyecto 24) - incluye mecanismos de orientacion
de dichos recursos -

Cabildeo permanente ante el Congreso de la Unién apoyado
con proyectos especificos para obtener mayores recursos Estatal 2,700 450 750 750 750
financieros para el sector hidrico

Aprovechar a nivel regional los acuerdos que en materia

asistencia financiera internacional realice la Comisién Estatal 2,506 417 694 700 695
Nacional del Agua

Creacion de un mecanismo de retenciones e impuestos, en
los proyectos de inversion en obras hidraulicas, para
asegurar los recursos para las acciones no - estructurales del

Py Estatal 2,500 417 694 694 695
Programa Hidrico, tal como es el presupuesto para las
gerencias operativas del Consejo de Cuenca y sus Organos
Auxiliares
Sumal.A.24.5 1,445,671 2,118 1,436,491 3,534 3,528

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 54. Linea de accidn 2.4.6. Fortalecer el conocimiento de la cantidad de recursos hidricos en cuencas y
acuiferos (cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy cobertura total 2020 2025 2030 2035
Actualizacion de la disponibilidad del acuifero Colonia Vicente Ensenada 11,183 2,833 2,800 2,800 2,750
Guerrero
Determinar el potencial de explotacion de cauces sobre el Ensenada 1,200 1200 o o o

acuifero Maneadero (Proyecto 10)
Sumal.A. 2.4.6 12,383 4,033 2,800 2,800 2,750
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Las metas establecidas para el seguimiento en el cumplimiento de las acciones del objetivo 2 se muestran a
continuacion.

Tabla 55. Objetivo 2. Metas

Ao en

Indicador que se
alcanza la

meta
Disminuir las extracciones del acuifero Camalu 0 8.12 hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero Cafidn La Calentura 2.28 hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero Colonia Vicente 0 2013 hm¥/afio 2035

Guerrero

Disminuir las extracciones del acuifero Ensenada 0 6.81 = hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero Guadalupe 0 12.21 hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero La Mision 0 2.07 hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero La Trinidad 0 3.43 hm3/afio 2035
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Aiio en
Valor Valor que se

Indicador 2016 Meta LLEERE

meta

Disminuir las extracciones del acuifero Laguna Salada 0 0.04  hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero Las Palmas 0 3.49  hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero Maneadero 0 17.58 hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero Ojos Negros 0 8.48  hm3/afio 2035

Disminuir las extracciones del acuifero San Quintin 13.67 hm3/afio 2035

Disminuir las extracciones del acuifero San Rafael 0 27.96 hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero San Simon 0 17.60 hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero San Telmo 0 15.87  hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero Santo Tomas 0 4.78 hm3/afio 2035
Disminuir las extracciones del acuifero Tecate 0 1.94 hm3/afio 2035

Disminuir las extracciones del acuifero Valle de Mexicali 0 456.04 hm3/afio 2035
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

4.4 Objetivo 3. Fortalecer el acceso a los servicios de agua potable,
alcantarillado, tratamiento y redso de aguas tratadas

Dentro del contexto nacional, el estado de Baja California presenta indicadores elevados, tanto de coberturas,
como de eficiencias. Los OOs de sus principales ciudades, han estado clasificados como las mejores del pais; sin
embargo, éstos enfrentan crecientes retos, ya que las fuentes de abastecimiento subterranea han deteriorado
su oferta en cantidad y calidad, el agua superficial se aprovecha sin contar con suficientes derechos y ain no
existen nuevas fuentes alternas de abastecimiento, como la desalinizacién de agua marina, que resultara una
fuente segura, pero que requiere inversiones en infraestructura nueva, que en un corto plazo, representan un
pasivo para el Estado a través de sus OOs.

Los servicios de agua potable de las ciudades de la zona costa (Ensenada, Playas de Rosarito, Tijuana y Tecate),
necesitan de nuevos derechos para su abastecimiento. Esta situacidn, ha resultado cada dia mas compleja,
debido a que todos los acuiferos y cuencas contiguos a estas ciudades, carecen administrativamente de
disponibilidad y, en el caso de los acuiferos, presentan sobreexplotacion e intrusion de agua marina, en el caso
de los costeros.

Adicionalmente, es conveniente que dentro del programa de manejo de acuiferos se considere la definicidn,
delimitacion, demarcacién, proteccién y preservacién de reservas de agua para uso publico. Esta medida sera
de especial importancia en el medio rural, ya que el agua subterrdanea es la Unica fuente perenne de
abastecimiento, mientras las captaciones de agua superficial presentan una oferta erratica.

Para efectos de la proyeccion de la demanda, fueron considerados y consensuados los consumos estadisticos
observados en los ultimos 10 afios, por medio de los indicadores publicados por los OOs, con excepcién del
municipio de Ensenada, cuyas expectativas de crecimiento, avaladas por el IMIP y las cdmaras comerciales e
industriales del municipio, son mas elevadas por los proyectos de desarrollo que promueven.

Tabla 56. Dotacién actual requerida para los principales organismos operadores del Estado

Organismo Operador I/h/d

Ensenada 191.5
Mexicali 302.4
Tecate 240.1
Tijuana y Playas de Rosarito 174.6

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con base en informacién proporcionada y validada por los propios Organismos Operadores

Con base en lo anterior, la proyeccién de la demanda es la que se muestra en la tabla siguiente.
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Tabla 57. Proyeccion de demanda de agua potable municipal para escenarios deseable y tendencial (I/s)
Zona geografica Escenario 2016 2020 2025 2030 2035 ‘

Ensenada CESPE - PHEBC 1,441 1,753 1,945 2,130 2,314
INEGI-CONAPO 1,086 1,108 1,126 1,136 1,139

Mexicali CESPM - PHEBC 3,533 4,144 4,632 5,179 5,790
INEGI-CONAPO 3,494 3,626 3,775 3,902 4,005

Tecate CESPTE - PHEBC 317 340 369 398 426
INEGI-CONAPO 285 286 285 283 280

Tijuanay Playas de = CESPT - PHEBC 3,746 4,050 4,426 4,794 5,150
Rosarito INEGI-CONAPO 3,545 3,665 3,790 3,889 3,964

Baja California CESPT - PHEBC 9,037 10,287 11,373 12,501 13,679
INEGI-CONAPO 8,410 8,685 8,976 9,210 9,387

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con base en informacion proporcionada y validada por los propios Organismos Operadores, el
INEGI y CONAPO. La demanda suele ser ligeramente mayor al volumen producido de agua, ya que la cobertura es menor al 100% y las
fuentes en algunos casos son deficitarias

A continuacidn, se presenta la proyeccién de demanda para las principales zonas conurbadas, asi como las
fuentes mas probables de abastecimiento, mismas que habran de optimizarse a lo largo del horizonte de
planeacién.

Grdfica 9. Proyeccion de oferta y demanda de agua potable para la zona conurbada de Ensenada
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Fuente: Elaboracion propia del PHEBC.
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Grdfica 10. Proyeccion de demanda de agua potable para la zona conurbada de Mexicali y fuentes probables de
abastecimiento
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Fuente: Elaboracién propia del PHEBC.

Grdfica 11. Proyeccion de demanda de agua potable para la zona conurbada de Tecate y fuentes probables de
abastecimiento
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Grdfica 12. Proyeccion de demanda de agua potable para la zona conurbada de Tijuana y Playas de Rosarito y
fuentes probables de abastecimiento
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Fuente: Elaboracion propia del PHEBC.

Las coberturas de saneamiento en las zonas urbanas también son altas, adicionalmente, ya existen sistemas de
reuso del agua residual tratada, aunque aun no se han implementado como una medida para reemplazar el
aprovechamiento de aguas de primer uso. El saneamiento presenta un gran rezago en el medio rural donde,
incluso, algunos sistemas de manejo de aguas residuales, resultan contraindicados y favorecen la contaminacion

de los acuiferos.

Un hecho relevante en el Estado es que junto a las plantas de tratamiento se han incorporado viveros, regados
con agua residual tratada, también se ha desarrollado un humedal en Mexicali que permite el desarrollo de

fauna silvestre, aspectos que otorgan una visidn mas integral al tratamiento de las aguas.

Grdfica 13. Evolucidn del volumen de agua tratada (I/s) en Baja California
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Fuente: 2016, Estadisticas del Subsector Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
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Es necesario poner particular atencién en los pretratamientos de las plantas debido al alto contenido de arenas
que arrastran los influentes, particularmente en época de lluvia, los cuales pueden rebasar por mucho los
sélidos considerados en el disefio.

Otro factor importante a considerar es que, tanto los lodos activados como los filtros percoladores (76.7% de
las plantas en Baja California), son los sistemas de tratamiento que generan mayor cantidad de lodos; estos
residuos son digeridos por via aerobia, método que es costoso y no recomendado en plantas de mas de 200 I/s.

Ademas del mantenimiento programado de rutina, es necesario tomar en cuenta que algunas plantas de
tratamiento fueron construidas hace por lo menos una década, por lo cual, en el periodo de planeacion se
incluye al menos un mantenimiento mayor o bien la sustitucién de algunas, como la planta de tratamiento en
Tecate. Por otra parte, es conveniente tratar de concentrar, en lo posible, los caudales de plantas pequeias y
considerar plantas grandes con el fin de ahorrar en costos de energia, operacion y mantenimiento.

Tabla 58. Indicadores de alcantarillado, saneamiento y retso por municipio (afio 2016)

Alcantarillado Saneamiento
Aportacion | Cobertura de Agua Cobertura Cobertura
Municipio de agua | alcantarillado | tratada de de retso
residual (%) (I/s) saneamiento (%)
U] (%)
Ensenada 574.5 73.8% 574.5 100.0% 208.5 36.3%
Mexicali 2,387.7 87.1% 2,224.1 93.1% 1,694.8 76.2%
Tecate 237.4 94.6% 166.0 69.9% 49.5 29.8%
Tijuana 2,773.7 91.8% 2,628.8 94.8% 33.0 1.3%
Playas de Rosarito 155.7 88.7% 121.7 78.1%
6,129.0 97.6% 5,715.1 93.2%  1,985.8 34.7%

Fuente: Indicadores de Gestion de las Comisiones Estatales de Servicios Publicos, CEA, diciembre 2016.

El redso es una de las areas de oportunidad mas importantes, que permitiran, en un futuro, contar con nuevas
superficies de riego y reemplazar a las zonas agricolas que actualmente dependen de la sobreexplotacion de los
acuiferos para su subsistencia. Igualmente, se vislumbran esquemas para recarga artificial de acuiferos y redso
indirecto del agua tratada; sin embargo, son esquemas de vanguardia, que requieren de la consolidacion de
instrumentos técnicos, juridicos y financieros, ademas de un proceso de socializacién exitosa. Este tipo de
esquemas exigen, adicionalmente, de un monitoreo permanente, que salvaguarde a los ecosistemas de posibles
impactos ambientales.

Mexicali y Ensenada, son los municipios que tienen un mayor aprovechamiento del agua tratada, en tanto que
en Tecate, Playas de Rosarito y Tijuana, se redsa en muy bajo porcentaje. El volumen aprovechado de las aguas
residuales tratadas en el Estado en la actualidad alcanza 62.6 hm?3, que corresponde a un 34.7% del agua tratada
y es aprovechado en distintos usos: en la industria, riego agricola y como beneficio ecoldgico con la creacién de
humedales.

La zona norte del area de Tijuana depende de un costoso sistema de bombeo y de conduccién para su
abastecimiento y ha logrado un elevado nivel de tratamiento de sus descargas con un conjunto de plantas de
tratamiento que elevan alin mas el costo del manejo del agua, no obstante, en ésta 4rea no se ha logrado
desarrollar una demanda de agua tratada que permita agregar un valor al recurso. Hasta ahora, a pesar de la
gran escasez de agua en Baja California, la mayor parte del caudal generado por la zona urbana se descarga al
océano.

Las concentraciones de nitrégeno y fésforo en el efluente, asi como la alta insolacién que prevalece en el
Estado, provoca que se desarrollen rapidamente organismos fotosintéticos, esta proliferacion hace dificil
cumplir con el pardametro de soélidos suspendidos, ademas de provocar encarecimiento de los costos de la
desinfeccion, de aqui que se plantee la necesidad de revisar el esquema de tratamiento en las plantas con el fin
de incrementar la remocidn de nitrégeno y fésforo.
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Tanto el agua residual, como los lodos formados durante el tratamiento, son un problema mientras no se
implementen mecanismos y tecnologias capaces de reciclarlos y volverlos un insumo Util para otros procesos
productivos. La inversidn para lograr esta meta, es alta, sin embargo, es necesario realizarla, ya que son este
tipo de esquemas, los que pueden transformar las condiciones para incrementar la rentabilidad de los sistemas
de tratamiento.

Figura 17. Descripcion general de condiciones para dar viabilidad a principales proyectos de retso
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Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016.

En torno de este tema central giran buena parte de los proyectos en ejecucion y de los propuestos por la CEABC
y los OOs en el Estado. Las estrategias basicas propuestas asociadas a este tercer objetivo son las siguientes:

Estrategia 3.1. Incrementar la cobertura de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Linea de accion 3.1.1 Incrementar las coberturas de agua potable y alcantarillado en zonas urbanas y
rurales.

Linea de accion 3.1.2 Suministrar agua en cantidad y calidad para el uso y consumo humano.
Estrategia 3.2. Mejorar las eficiencias de los servicios de agua y alcantarillado.

Linea de accién 3.2.1. Mejorar la eficiencia fisica en el suministro de agua y alcantarillado en las
poblaciones.

Linea de accion 3.2.2. Mejorar el desempefio técnico, comercial y financiero de los OOs.

Linea de accion 3.2.3. Promover y aplicar tecnologias de bajo consumo de agua en los sistemas de
abastecimiento publico, industrias y servicios.

Estrategia 3.3. Sanear las aguas residuales con un enfoque integral de cuenca hidroldgica y acuifero.

Linea de accion 3.3.1. Mejorar el funcionamiento de la infraestructura de tratamiento de aguas
residuales.

Linea de accion 3.3.2. Construir nueva infraestructura de tratamiento de aguas residuales y colectores en
zonas urbanas e impulsar el saneamiento alternativo en comunidades rurales.

Linea de accién 3.3.3. Construir infraestructura para el redso de agua tratada.
Existen diversas opciones para aprovechar las aguas residuales tratadas de esta region:

e Para recarga (infiltracién) de acuiferos.

e Riego agricola.

e Relso potable indirecto, aprovechando el acuifero del valle de las Palmas como medio de filtracién y la
presa Abelardo L. Rodriguez (esquema similar al que ya se practica en California).

Todas estas opciones requerirdn trabajos de investigacidn, proyectos piloto y programas de capacitacién de
técnicos especializados.
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44,1 Abastecimiento de agua potable en la Zona Costa

El abastecimiento de la Zona Costa, durante los ultimos 30 afios, ha aumentado su dependencia de los
voliumenes extraidos en la Mesa Arenosa y de los rentados a agricultores del DR-014, conducidos por el
Acueducto Rio Colorado-Tijuana (ARCT). Las ciudades de esta zona no tienen derechos para aprovechar agua del
rio Colorado pues sus asignaciones provienen del acuifero de la Mesa Arenosa (ubicado en San Luis Rio
Colorado) y, mediante el vertido de dichos volimenes de agua hacia los canales del DR-014, existe un acuerdo
para permitir la extraccion del 90% de dicho volumen, mediante la regulacién desde la presa José Maria
Morelos que envia el agua superficial hasta la Planta de Bombeo 0 a través del canal Reforma. En los ultimos
afios, el agua asignada en el acuifero ha sido insuficiente y ha sido necesaria la negociacién anual de derechos,
asi como el apoyo de la ciudad de Mexicali, que permite que, parte de su volumen asignado en la Mesa
Arenosa, sea destinado para la Zona Costa.

Tabla 59. Derechos de agua para el abastecimiento en Zona Costa mediante el Acueducto Rio Colorado (cifras
en hm?3)
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Mexicali 82.00 8.20 73.80
Tijuana 80.00 8.00 72.00 15.70 38.00 125.70 53.70 43%
Ensenada 9.00 0.90 8.10 8.10 0.00 0%
Tecate 3.36 0.34 3.022 3.96 0.64 7.62 3.96 60%
San Luis Rio Colorado 23.00
Suministro total 197.36 17.44 156.92 19.66 38.64 141.42 57.66 41%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Con una operacion de 10 meses al afio, el caudal promedio del acueducto resulta de 5.2 m3/s, muy proximo a su
capacidad de disefio, de 5.3 m®/s. El acueducto presenta un recorrido de 125 km y esta sujeto a los riesgos
implicitos en una zona de alta sismicidad.

La Planta Desalinizadora en Playas de Rosarito (PDESPR) es un proyecto que se considerd, durante décadas,
para ofrecer una fuente alterna de abastecimiento a la ciudad de Tijuana y frenar una creciente presion sobre la
cuenca del rio Colorado. Al entrar en operacidn, permitird cubrir el déficit de 51 hm3 que existen actualmente
en Tijuana-Playas de Rosarito por falta de derechos, y cuyo abastecimiento se recibe por el ARCT, mas el
incremento de la demanda esperado de 18 hm? al afio 2035, para un total de 69 hm?3, equivalentes a 2.2 m3/s.

Aun cuando el costo de desalinizar agua de mar ha disminuido desde los afios noventa, en que se comenzo a
visualizar la opcidn de una nueva planta desalinizadora, actualmente ain es mayor al de conducir el agua por el
ARCT (15.3 S/m? en la desalinizadora, mientras el agua del ARCT, tiene un costo de 8.4 $/m3, que incluyen
amortizacion de la ampliacién, energia, operacién y mantenimiento®). Este diferencial representa el costo de
mayor seguridad y autonomia en el abastecimiento, que la sociedad y el gobierno deberan asumir, como

5 Los costos se calculan a precios reales actuales, por ello, el costo de la desalinizadora resulta de dividir los
importes de los pagos contractualmente comprometidos entre el volumen por entregar; mientras que en el
costo del ARCT se considera Unicamente la parte proporcional de la ampliacidon que aun no ha sido amortizada,
y no se considera la obra original cuyo costo ya fue amortizado, sin embargo, se incluyen costos ambientales y
el importe del mantenimiento que debe tener la infraestructura para su operacién éptima.
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sucede ya en muchas regiones del planeta, incluyendo el vecino estado de California, que cuenta con una planta
muy similar en la zona de San Diego.

Por otra parte, la zona urbana de Ensenada es la que enfrenta mayores problemas de abastecimiento y
sobreexplotacion de fuentes. En el corto plazo tendra su demanda satisfecha a través de la planta
desalinizadora de Ensenada (con sus etapas | y Il); por medio de acuiferos (local y aledafios: La Misidn,
Maneadero, Valle de Guadalupe y Zona Urbana); y con el acueducto de Flujo Inverso, a través del cual recibe
agua desde Tijuana, proveniente del rio Colorado, con derechos en la Mesa Arenosa.

Con la nueva desalinizadora de Playas de Rosarito, se liberard una parte de las capacidades de bombeo y
conduccidn del ARCT, lo que permitira buscar la viabilidad técnica para la construccién de ramales hacia otras
localidades; sin embargo, estas nuevas fuentes de abastecimiento, dependeran de una previa gestién de
derechos de agua en el Valle de Mexicali y de asegurar que el costo del agua por esta ruta, sea mas bajo que el
de construir un nuevo maédulo de desalinizacidon de agua de mar.

Asimismo, la viabilidad econdmica del probable acueducto, se verd incrementada con un caudal entregado
minimo de 1.0 m3/s. El tiempo necesario para realizar un proyecto de esta naturaleza, con sus componentes:
acueducto, presa de regulacién y planta potabilizadora, es del orden de cinco afos, que incluyen arreglos
financieros. En caso de ser construido un acueducto de esa naturaleza, se reemplazaria progresivamente al
acueducto de flujo inverso y permitiria disminuir la extraccion de los acuiferos, en apoyo a su proceso de
estabilizacion.

Las ciudades de Ensenada y Tecate necesitan, en cualquier caso, de una transmision definitiva de derechos,
para que sus titulos asignados den holgura a la oferta de agua requerida. Esta situacidon no queda resuelta con la
planta desalinizadora, pero existe la posibilidad de que parte de los derechos no ejercidos por Tijuana, sean
orientados a dichas ciudades, mientras se realiza la gestién de sus propios derechos, respaldada por la iniciativa
de una prelacién efectiva, que transmita derechos al uso publico en cuencas deficitarias dentro del Estado.

En torno al abastecimiento de la Zona Costa y las caracteristicas de la Planta desalinizadora de Playas de
Rosarito, cabe mencionar los siguientes aspectos relevantes:

1. Los municipios de Tijuana y Playas de Rosarito, cuentan con una oferta del acuifero de la Mesa Arenosa en
San Luis Rio Colorado, de 80 hm3, mientras dicho acuifero presenta una sobreexplotacion de 59 hm3/afio.

2. Para fines de recuperacion del equilibrio hidroldgico, es recomendable que se dé prioridad a una
disminucién de la extraccion de agua en la Mesa Arenosa de San Luis Rio Colorado, ya que dicho acuifero
constituye una reserva estratégica actualmente en desequilibrio, y es la fuente de abastecimiento de la
Zona Costa.

3. El ARCT funciona apropiadamente y es un activo de gran valor para Baja California que es necesario
aprovechar de manera plena, con una conservacion éptima.

4. El DR-014 y los usuarios, por conducto de su Sociedad de Responsabilidad Limitada (SDRL), presentan
disposicién a la negociacién de derechos de agua, ya sea mediante la trasmisién de derechos de forma
permanente en el marco de su “Mercado del Agua”, o a partir de programas de tecnificacion a cambio de
agua. Aun cuando las negociaciones recientes para renta de derechos no han sido sencillas, son factibles, y
permiten obtener el recurso a un precio accesible (50.34 /m3 en el Ultimo afio). Esta situacion se facilitara a
través de un programa de prelacién efectiva de derechos de agua en cuencas y acuiferos sin disponibilidad,
que constituye una accion basica dentro del programa hidrico. Sin embargo, mientras este programa de
prelacion no esté implementado, habra incertidumbre en torno al precio de renta de los derechos de agua.

5. Durante el periodo 2017-2035, la poblacion de Tijuana y Playas de Rosarito tendra un incremento de 12%
segun CONAPO y hasta un 37.5%, basados en las expectativas manifiestas en los planes de desarrollo
municipales, avalados por funciones estadisticas establecidas en el Manual de Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento de CONAGUA, lo que representa un maximo de 43 hm? adicionales a su demanda actual
(124 hm3, de los cuales, 80 hm3 son asignaciones y 44 hm? negociados con el DR-014), equivalentes a un
63.4% de la oferta que la planta desalinizadora podria entregar con su primer mddulo de 69 hm? anuales.

6. La capacidad de la planta desalinizadora, prevista para el periodo 2017-2035 serd de 2.2 m3/s, con los
beneficios descritos con antelacién.
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7. Entorno a la participacién de EUA en el proyecto, si bien ha sido anunciada por medios de comunicacién y
autoridades de ambos paises en distintas ocasiones, en la actualidad estd descartada por las autoridades
mexicanas.

8. Es conveniente una mayor subdivisién en los mddulos de desalinizacidn, para que éstos originen una oferta
de caracter complementario al volumen conducido por el ARCT y eviten su reemplazo, tanto como sea
posible.

9. Dada la importancia del proyecto de desalinizacién de Playas de Rosarito, en tanto su obra no inicie, se
asegurard una gestién transparente y justificada para sus condiciones definitivas de construccién y sus
etapas de implementacién a través del tiempo.

Cualquier alternativa para incrementar o mantener la oferta de agua potable, bajo las condiciones actuales de
sobreexplotacion, deficiencias de infraestructura y ante las limitaciones en los titulos de asignacién de derechos
de agua, requiere de inversidon en: obra nueva, negociacion de derechos y acciones de estabilizacion. Mientras
la demanda continlde en aumento y las fuentes no sean plenamente sostenibles, seran necesarias inversiones y
pagar un sobrecosto por el agua en bloque, o aumentara la escasez en el suministro.

El sistema financiero del agua de Baja California debe innovarse y fortalecerse, tanto con recursos publicos,
como con apoyo de la banca de desarrollo nacional e internacional, y con la modernizacién de su esquema
redistributivo, y fortaleciendo una cultura de pago de servicios, para mejorar las finanzas de los OOs.

En tanto no existan las condiciones para un sistema financiero mas solvente, el servicio de la deuda por los
contratos para la construccion, operacién y mantenimiento de las plantas desalinizadoras representara una
fuerte presidn financiera para el Estado, y se reducira la posibilidad de invertir en otras acciones paralelas para
un esquema de manejo sustentable del agua.

Las obras e instalaciones que comprende el PHEBC para la Zona Costa, considerando las componentes
principales del sistema son, basicamente, las que aparecen en la tabla siguiente.
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Tabla 60. Proyectos estratégicos para la Zona Costa
Infraestructura
1 Acueducto Rio Colorado Tijuana
2 Planta Desalinizadora en Playas de Rosarito, B. C.
3 Linea de conduccién de la PDPR a la PP El Florido
4 Planta Desalinizadora en Ensenada, B. C. (etapas 1y 2)
5 Rehabilitacion de lineas de distribucion en Cd de Ensenada
6 Flujo Inverso Tijuana — Acueducto Morelos
7 Acueducto Morelos
8 Planta Desalinizadora de San Quintin
9 Redes de distribucién del agua producto de la PDSQ
10 Planta Desalinizadora en la Isla Cedros

Acrénimo

CONAGUA

Situacion Actual

ARCT En operacion

PDR-1 Contratada. En fase de disefio
LCRF Contratada. En disefio
PDE-1y 2 Primera etapa 90%

RHDE Contratado. En disefio

F Inverso En operacion

Ac. Morelos En operacién y rehabilitacion
PDSQ Contratada. En disefio

RDSQ En proyecto

PDIC En operacion

Fuente: Elaboracidn propia, PHEBC, 2016, con datos de los 00s, CONAGUA y CEA.

Figura 18. Proyectos de fuente de abastecimiento de agua potable
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Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Tijuana-Playas de Rosarito

La combinacidn de fuentes de abastecimiento de la conurbacién Tijuana-Playas de Rosarito propuesta para el
horizonte de planeacién, muestra el cambio abrupto de caudales de ingreso a partir del inicio de operacidon de
la desalinizadora en Playas de Rosarito. En caso de prolongarse la construccidn, pruebas y puesta en marcha de
esta nueva instalacién, es posible proseguir con el suministro necesario a través del ARCT, con cargo a los
volimenes asignados y a los que se han conseguido mediante negociaciones con el banco de aguas del DR-014.

Ensenada

El caso de la ciudad de Ensenada es complejo, ya que sus fuentes locales disminuyen su oferta de agua en
cantidad y calidad y ya presenta un déficit en su abastecimiento. Se prevé el inicio de operacidn del primer
moddulo de la planta desalinizadora en lo inmediato. La segunda etapa va a complementar a sus fuentes locales
y al Flujo Inverso.

El acueducto Flujo Inverso conduce agua proveniente de la Mesa Arenosa, a través del ARCT hasta la planta
potabilizadora El Florido, para su posterior conduccién por el antiguo acueducto Tijuana-La Misidn, que se
conecta con el acueducto Morelos, para suministrar anualmente los 9 hm?3 asignados a la ciudad de Ensenada.

Las fuentes subterraneas locales de abastecimiento serdn complementadas con plantas desalinizadoras o
fuentes alternas de abastecimiento de mayor costo unitario por metro cubico, razén por la cual, el agua en
bloque tendra un costo creciente en la medida que las fuentes locales sean complementadas y/o reemplazadas
con las nuevas fuentes.

4.4.3. Proyectos asociados a las lineas de acciéon del Objetivo 3. Fortalecer el acceso a los
servicios de agua potable, alcantarillado, tratamiento y redso de aguas tratadas

Las acciones de este objetivo estdn repartidas en 3 lineas estratégicas, 8 lineas de accién y 877 acciones
especificas, con un importe de inversion de 56,701.3 millones de pesos.

Tabla 61. Inversiones del Objetivo 3 por estrategia y linea de accién (millones de pesos)

Linea estratégica y de accién 2017-2020  2021-2025  2026-2030  2031-2035  2017-2035
3.1. Estrategia. Incrementar la cobertura de los

50 q 8,557.2 9,398.3 5,897.2 6,124.3 29,977.0
servicios de agua potable y alcantarillado
3.1.1 Ingrementar las coberturas de agua potable y 2,930.0 5.658.9 5.850.9 61243 20,564.1
alcantarillado en zonas urbanas y rurales
3.1.2 Suministrar agua en cantidad y calidad para el 5.627.2 3.739.4 463 0.0 9.412.9
uso y consumo humano
3.2. Fs.trategw_t. _Me]orar las eficiencias dg los 2,567.1 21746 2,073.2 1,373.0 8.187.9
servicios municipales de agua y alcantarillado
3.2.1. Mejorar I'a eficiencia fisica en el suministro de 2,053.1 1,540.7 1,504.1 1,324.7 6.422.6
agua y alcantarillado en las poblaciones
3.2.2. Mejorar el desempefio técnico, comercial y 227 19.4 15.2 15.2 72.5

financiero de los OOs.

3.2.3. Promover y aplicar tecnologias de bajo

consumo de agua en los sistemas de abastecimiento 491.3 614.5 5539 33.1 1,692.8

publico, industrias y servicios

3.3. Estrategia. Sanear las aguas residuales

municipales e industriales con un enfoque 6,889.3 7.828.3 2,449.3 1,369.5 18,536.4

integral de cuenca hidrolégica y acuifero

3.3.1. Mejorar el funcionamiento de la infraestructura

de tratamiento de aguas residuales

3.3.2. Construir nueva infraestructura de tratamiento

de aguas residuales y colectores e impulsar el 3,530.5 934.3 1,164.9 954.7 6,584.4

saneamiento alternativo en comunidades rurales

3.3.3. Construir infraestructura para el reiso de agua

tratada

Objetivo 3 18,013.6 19,401.2 10,419.7 8,866.8 56,701.3

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

547.1 2,413.8 0.0 0.0 2,960.9

2,811.7 4,480.2 1,284.4 414.8 8,991.1
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Es importante recalcar que debido a la dispersidn de los asentamientos rurales, los costos para introducir los
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento se elevan considerablemente, razén por la cual se
propone incrementar las coberturas de agua potable, sin embargo, para las localidades menores a 100
habitantes se considerd que la mejor solucidn para el saneamiento sera la construccion de letrinas de doble
camara en sus viviendas, con los cual no se considera la ampliacién de la red de alcantarillado.

Grdfica 14. Lineas estratégicas del Objetivo 3. Fortalecer el acceso a los servicios de agua potable,
alcantarillado, tratamiento y reuso de aguas tratadas (millones de pesos)

3.3. Estrategia.
Sanear las aguas

residuales

municipales e

industriales con un
enfoque integral de
cuenca hidrolégica
y acuifero
18,536.4

33%

3.2. Estrategia.
Mejorar las
eficiencias de los
servicios
municipales de a—gN
y alcantarillado
8,187.9
14%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Grdfica 15. Lineas de accion del Objetivo 3. Fortalecer el acceso a los servicios de agua potable, alcantarillado,
tratamiento y reuso de aguas tratadas (millones de pesos)

3.1.1 Incrementar las coberturas de agua potable y alcantarillado en zonas
urbanas y rurales

20,564.1

3.1.2 Suministrar agua en cantidad y calidad para el uso y consumo
humano

9,412.9

3.2.1. Mejorar la eficiencia fisica en el suministro de agua y alcantarillado
en las poblaciones

6,422.6

3.2.2. Mejorar el desempefio técnico, comercial y financiero de los OOs.

3.2.3. Promover y aplicar tecnologias de bajo consumo de agua en los
sistemas de abastecimiento publico, industrias y servicios

1,692.8

3.3.1. Mejorar el funcionamiento de la infraestructura de tratamiento de
aguas residuales

2,960.9

3.3.2. Construir nueva infraestructura de tratamiento de aguas residuales y
colectores e impulsar el saneamiento alternativo en comunidades rurales

6,584.4

3.3.3. Construir infraestructura para el redso de agua tratada

8,991.1

o

5,000 10,000 15,000 20,000 25,000
Millones de pesos

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Tabla 62. Linea de accidn 3.1.1 Incrementar las coberturas de agua potable y alcantarillado en zonas urbanas y
rurales (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017-2020 2021- 2026- 2031-

DL TOC R cobertura total 2025 2030 2035

Ampliacion de las redes de alcantarillado de
aguas residuales en localidades atendidas por la Tijuana 5,086,976 612,160 1,418,948 1,539,906 1,515,962
CESPT-Tijuana

Ampliacion de las redes de distribucion de agua

potable en localidades atendidas por la CESPT- Tijuana 4,527,762 567,765 1,259,697 1,364,439 1,335,861
Tijuana

Ampliacién de la red de alcantarillado a zonas

R Lo Mexicali 2,122,210 222,769 557,260 629,895 712,286
urbanas del municipio de Mexicali, BC
Ampliacion de la red de agua potable a zonas Mexicali 1,839,164 245168 472,043 528,935 593,018
urbanas del municipio de Mexicali, BC
Ampliacion de las redes de alcantarillado de
aguas residuales en las localidades atendidas Ensenada 693,635 84,016 206,245 199,576 203,798
por la CESPE
Ampliacion de las redes de distribucion de agua
potable en las localidades atendidas por la Ensenada 502,729 74,992 146,977 136,895 143,865
CESPE
GupllEEE eI C Il L DO E LD Tecate 416,043 32,965 79,167 124274 179,637
urbanas en el municipio de Tecate, BC
Ampliacion de la red de agua potable a zonas Tecate 393,755 63,403 69,153 | 108,040 | 153,159
urbanas, municipio de Tecate, B.C.
Ampliacion de las redes de alcantarillado de Plavas de
aguas residuales en localidades atendidas por la yas 280,552 21,905 63,555 85,326 109,766

. Rosarito

CESPT-Playas de Rosarito
Ampliacién de la red de alcantarillado a zonas Mexicali 268,898 23,807 67,701 80,959 96,431
rurales del municipio de Mexicali, BC
Otros proyectos 4,432,380 981,085 1,318,195 1,052,650 1,080,450
Sumal.A.3.1.1 20,564,104 2,930,035 5,658,941 5,850,895 6,124,233

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 63. Linea de accidon 3.1.2 Suministrar agua en cantidad y calidad para el uso y consumo humano (cifras en
miles de pesos)

Area de Importe 2021- 2026- 2031-

Nombre del proyecto

cobertura total 2025 2030 2035
Construccién, financiamiento y operacion de
una planta desalinizadora en municipio de
Playas de Rosarito, para produccion de agua
potable. Tijuana y Playas de Rosarito, B.C.
Construccién del acueducto Tanama o nueva
fuente de abastecimiento de agua para el Ensenada 1,573,104 1,573,104 0 0
municipio de Ensenada

Plan hidraulico San Quintin: Agua potable:
Planta desalinizadora de 250 I/s
Construccién del segundo médulo de
desalinizacién de agua de mar, con capacidad Ensenada 346,260 346,260 0 0 0
de 250 I/s. Ensenada, B.C.

Adquisicién de derechos para la operacion del

acueducto Tanama u otra fuente para Ensenada 206,418 103,209 103,209 0 0
abastecer al municipio de Ensenada

Lineas de refuerzo de agua potable de 42"

30", 24,y 20" de diametro para la zona Mexicali 146,795 146795 0 0 0
oriente de la ciudad de Mexicali, B.C.
Construccién de planta potabilizadora Valle

Tijuana 6,000,000 4,000,000 2,000,000 0 0

Ensenada 659,000 659,000 0 0 0

Norte, municipio de Mexicali, BC el 265 Hl@se g g g
Obras complementarias para el proyecto

integral Acueducto Tijuana-La Misién -

Ensenada Flujo Inverso en el municipio de Tijuana 83,200 83200 0 o 0

Tijuana en apoyo a la ciudad de Ensenada
(2da Etapa), en los municipios de Tijuana,
Playas de Rosarito y Ensenada, B.C.
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Nombre del proyecto Area de Importe 2019- 2021- 2026- 2031- ‘

cobertura total 2020 2025 2030 2035
Médulo de potabilizacion de 20 I/s de

capacidad y linea de conduccion "ARCT-La Tecate 45,300 45,300 0 0 0
Rumorosa" (rural)

Ampliacion de la infraestructura de

potabilizacién en Mexicali Mexicali 45,000 12 0 44,988 0
Otros proyectos 193,164 128,798 63,077 1,289 0
Sumal.A.3.1.2 9,412,894 5,627,227 3,739,390 46,277 (1]

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 64. Linea de accidon 3.2.1. Mejorar la eficiencia fisica en el suministro de agua y alcantarillado en las
poblaciones (cifras en miles de pesos)

Area de Importe

Nombre del proyecto 2017-2020 2021-2025 2026-2030 2031-2035

cobertura total
Reposicion de la red de agua potable a

zonas urbanas del municipio de Mexicali, Mexicali 1,484,982 177,574 435,803 435,803 435,802
BC

Programa de reposicion diversas colonias

de lineas de alcantarillado sanitario en el Mexicali 1,900,000 258,325 547,225 547,225 547,225

municipio de Mexicali
Programa de rehabilitacion de red de

distribucion de agua potable de Ensenada, Ensenada 449,163 449,163 0 0 0
B.C. (APP)
Reposicion de acueducto Morelos tramo
interseccién Acueducto La Misién a Ensenada 349,691 87,423 87,423 174,845 0
Tanque Morelos. Ensenada, B.C.

oz 2 g Playas de
Reparacion de fugas domésticas 5 146,184 16,243 16,243 32,485 81,213

Rosarito

Rehabilitacion y ampliacion de linea de Ensenada 100,551 33,517 33,517 33,517 0
conduccion No. 3, 4a. y 5a. etapa
Reposicion de acueducto Maneadero de
Pozo No.1 Maneadero a Planta de Bombeo Ensenada 97,766 48,883 48,883 0 0
Altavista.
Repos.lcm.n de lineas de alimentacion de Ensenada 48,188 48,188 0 o 0
colonia Hidalgo
Reposicion de Ilr]ea de alimentacion colonia Ensenada 38,105 38,105 0 0 0
Moderna-Coronitas
Proyecto Integral de pérdidas fisicas ( 1a Tijuana 36,520 36,520 0 o 0
etapa)
Otros proyectos 1,771,480 859,125 371,654 280,183 260,518
Sumal.A.3.21 6,422,630 2,053,066 1,540,748 1,504,058 1,324,758

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 65. Linea de accidon 3.2.2. Mejorar el desempefio técnico, comercial y financiero de los OOs (cifras en miles
de pesos)

Area de Importe  2017- 2026- 2031-

NEOCE E TR cobertura total 2020 2030 2035

Acciones para el mantenimiento del sistema comercial, la
actualizacion del catastro de infraestructura de agua 'y
saneamiento, recuperacion de rezagos y programa de
estimulos al pago a tiempo en la CESPT

Acciones para el mantenimiento del sistema comercial, la
actualizacién del catastro de infraestructura de agua y
saneamiento, recuperacion de rezagos y programa de
estimulos al pago a tiempo en la CESPM

Acciones para el mantenimiento del sistema comercial, la
actualizacion del catastro de infraestructura de agua y
saneamiento, recuperacion de rezagos y programa de
estimulos al pago a tiempo en la CESPE

Acciones para el mantenimiento del sistema comercial, la
actualizacion del catastro de infraestructura de agua 'y
saneamiento, recuperacion de rezagos y programa de
estimulos al pago a tiempo en la CESPTE

Actualizacion del padrén de usuarios de la Comisién Estatal
de Servicios Publicos de Tijuana (CESPT). Tijuana y Playas de

Tijuana 20,639 2,428 6,070 6,070 6,071

Mexicali 13,759 1,619 4,047 4,047 4,046

Ensenada 10,319 1,214 3,035 3,035 3,035

Tecate 6,880 809 2,023 2,024 2,024

Tijuana 6,000 3,000 3,000 0 0
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Nombre del proyecto

Rosarito, B.C.

Mejoramiento prestacion de servicio en brigadas Segunda

Etapa, en el municipio de Tijuana, B.C.

Mejoramiento del proceso de factura Segunda Etapa, en el

municipio de Tijuana, B.C.

Acciones para la atencién y solucidén de contaminacion de
bacterias ferruginosas, corrosivas y similares en pozos de uso

publico urbano

Adquisicién de equipo de computo para el fortalecimiento
institucional del organismo operador en el catastro de redes,
instalaciones y plan hidrico en el Municipio de Tijuanay

Playas de Rosarito

Suministro e instalacién de Equipo de monitoreo digital para
mddulo de cloracidn de la Planta Potabilizadora El Florido, en

el Municipio de Tijuana, B.C.
Otros proyectos
Sumal. A.3.2.2

P
@ BAJACALIFORNIA

Area de Importe 2017-

cobertura total 2020
Tijuana 5,700 5,700
Tijuana 4,060 4,060
Mexicali 1911 637
Tijuana 580 580
Tijuana 121 121

2,492 2492

72,461 22,660
Fuente: Elaboracién propia, PHEBC, 2016, con datos de los 00s, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en el capitulo de financiamiento.

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

2021-
2025

1,274

0

0

19,449

2026-
2030

0

0
15,176

2031-
2035

0

0
15,176

Tabla 66. Linea de accién 3.2.3. Promover y aplicar tecnologias de bajo consumo de agua en los sistemas de
abastecimiento publico, industrias y servicios (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto

Programa de sustitucion de inodoros
domésticos en las ciudades de Tijuana, El
Refugio y Pérticos de San Antonio.
Programa para instalar mingitorios secos en
comercios en las ciudades de Tijuana, El
Refugio y Pérticos de San Antonio.
Programa para instalar nuevos inodoros
domeésticos en las ciudades de Tijuana, El
Refugio y Pérticos de San Antonio.
Programa de sustitucion de regaderas
ahorradoras en las ciudades de Tijuana, El
Refugio y Pérticos de San Antonio.
Programa de sustitucion de inodoros
domésticos en la Cd. de Tecate

Programa de sustitucion de inodoros
domésticos en la ciudad de Playas de Rosarito
Programa para instalar mingitorios secos en
comercios en la Cd. de Tecate

Programa para instalar mingitorios secos en
comercios en la ciudad de Playas de Rosarito
Programa para instalar nuevas regaderas
ahorradoras en las ciudades de Tijuana, El
Refugio y Pérticos de San Antonio.
Programa de sustitucion de inodoros
comerciales en las ciudades de Tijuana, El
Refugio y Pérticos de San Antonio.

Otros proyectos

Sumal.A.3.2.3

Area de
cobertura

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tecate

Playas de
Rosarito

Tecate

Playas de
Rosarito

Tijuana

Tijuana

Importe
total

661,287

362,989

181,684

171,445

43,311
34,963
27,307

26,237

25,351

24,523

133,699
1,692,796

2017-
2020

188,940

103,712

51,909

48,984

9,119

15,540

5,748

11,660

7,244

7,007

41,460
491,323

2021-
2025

236,174

129,639

64,887

61,230

11,398

19,423

7,187

14,577

9,053

8,758

52,158
614,484

2026-
2030

236,173

129,638

64,888

61,231

11,397
0

7,186

9,054

8,758

25,611
553,936

2031-
2035

11,397

7,186

0

14,470
33,053

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Para estas acciones se requiere un programa extensivo e
intensivo en que participen fabricantes, proveedores y los OOs, principalmente.

Tabla 67. Linea de accidn 3.3.1. Mejorar el funcionamiento de la infraestructura de tratamiento de aguas

residuales (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto

Rehabilitacion y puesta en operacion de PTAR
El Gallo, El Naranjo y El Sauzal para su
operacion eficiente

Colector Sanchez Taboada

Rehabilitacion emisor entubado de 60"

Area de
cobertura

Ensenada

Tijuana
Tijuana

Importe
total

727,564

39,514
38,625

2017-
2020

0

13,171
38625

2021-2025

727,564

26343

0

2026-

2030

0

0
0

2031-
2035

0

0
0
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Area de Importe 2017- 2026- 2031-

Nombre del proyecto cobertura total 2020 2021-2025 54535 035 ‘
diametro. Tecnomex-PB
Emisor lineas cuatas. 2a etapa Tijuana 35,000 35000 0 0 0
Colector INV Tijuana 26,708 26,708 0 0 0
Rep05|.C|on d(? colector Bucaneros de calle 2da Ensenada 25.658 25658 o
y Castillo a carcamo Bucaneros
Con.exmn colector Trigarante e interceptor Tijuana 21,460 21,460 0 0 0
poniente
Proyecto y construccién de tratamiento
terciario de las PTARs El Gallo y El Sauzal, Ensenada 18,500 18500 0 0 0
Ensenada BC
Reposicion y ampliacion de sistema de -
telemetria en CBAR'S y PBAR'S I Sy 200 g 2 2
Rehabilitacién dfe PTARs, en el municipio de PIayas.de 440,008 o 440,008 0 o
playas de Rosarito B.C. Rosarito
Otros proyectos 1,555,908 335,928 1,219,980 0 0
Sumal.A.3.3.1 2,960,945 547,050 2,413,895 1] 0

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 68. Linea de accidn 3.3.2. Construir nueva infraestructura de tratamiento de aguas residuales y colectores
e impulsar el saneamiento alternativo en comunidades rurales (cifras en miles de pesos)
Area de Importe 2017- 202 202 2031- ‘

Nombre del proyec T total 2020 2025 2030 2035

Plan Hidraulico San Quintin: Sistema de
alcantarillado y saneamiento, incluye red de
drenajes sanitario y tratamiento de aguas
residuales

Plan de acciones de saneamiento Playas de
Tijuana y Rio Tijuana. Construccion de la PTAR Tijuana 685,170 685,170 0 0 0
El Florido.

Ampliacion de la planta de tratamiento
“Arenitas” Q=4401/s

Construccién de segundo médulo de 500 I/s de
la planta de tratamiento de aguas residuales El Ensenada 225,000 225,000 0 0 0
Naranjo

Construccién de la planta de tratamiento de
aguas residuales Tecolote - La Gloria; para un
gasto de 127 |/s, en el municipio de Tijuana,
B.C.

Construccién de la segunda etapa de la planta
de tratamiento Las Arenitas, Mexicali, BC
Proyecto integral de alcantarillado sanitario y
saneamiento del Ejido Nueva Col. Hind, Tecate 131,000 0 131000 0 0
municipio de Tecate, B.C.

Proyecto Integral de alcantarillado sanitario y

saneamiento ejido Aubanel Vallejo, poblado La Tecate 129,000 129,000 0 0 0
Rumorosa, B.C.

Construccién de red de alcantarillado sanitario,

planta de bombeo y emisor para el Ejido Oviedo Mexicali 280,000 140,000 140,000 0 0
Mota, en el Valle de Mexicali, B.C.
Ampliacion de la planta de tratamiento

Ensenada 1,090,400 1,090,400 0 0 0

Mexicali 340,000 340000 0 0 0

Tijuana 165,900 165900 0 0 0

Mexicali 140,000 140,000 0 0 0

“Zaragoza” Q=300 I/s Mexicali 100,000 100000 0 0 0
Otros proyectos 3,297,996 515,043 663,347 1,164,873 954,733
Sumal.A.3.3.2 6,584,466 3,530,513 934,347 1,164,873 954,733

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.
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Tabla 69. Linea de accidn 3.3.3. Construir infraestructura para el retdiso de agua tratada (cifras en miles de
pesos)

Nombre del proyecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031- ‘

cobertura total 2020 2025 2030 2035
Plan maestro de saneamiento y redso para

las ciudades de Tijuana y Playas de Rosarito Tijuana 3,148,900 1,259,560 1,889,340 0 0
(retso integral de agua residual tratada)

Plan Maestro de saneamiento y redso para

las ciudades de Tijuana y Playas de Rosarito Tijuana 1,072,000 428,800 643,200 0 0
(solucién a la zona costa)

Plan maestro de saneamiento y redso para

las ciudades de Tijuana y Playas de Rosarito Tijuana 946,700 378,680 568,020 0 0
(solucién cuenca del Rio Tijuana)

Llevar a cabo la sustitucion de agua blanca

por gris en muebles de bafio y riego de Ensenada 616,191 136,931 342,329 136,931 0
jardines (Proyecto 31)

Aprovechamiento de aguas tratadas para el
reliso de riego en parques y areas agricolas
Evaluar y elaborar proyectos de retso del
agua tratada en el acuifero Maneadero Ensenada 453,333 53,333 133,333 133,333 133,334
(Proyecto 14, 15,29y 30)

Aprovechamiento de aguas residuales

tratadas mediante plantas domésticas en Ensenada 429,081 50,480 126,200 126,200 126,201
Maneadero (Proyecto 32)

Infraestructura para el rediso de aguas
residuales de la PITAR al humedal de la presa

Tijuana 525,999 61,882 154,706 154,706 154,705

Abelardo L. Rodriguez para ser aprovechado Tijuana 350,000 0 0 350,000 0
en uso publico indirecto

Infraestructura para el rediso de aguas

residuales dehlias P:I'ARs al humedal de la Ensenada 250,000 0 0 250,000 0
presa Ing. Emilio Lopez Zamora para ser

aprovechado en uso publico indirecto

Infraestructura para el reiso de aguas

residuales de las PTARs en el riego agricola Ensenada 100,000 0 0 100,000 0
de Ensenada

Otros proyectos 1,098,830 442,028 623,102 33,183 517
Sumal.A.3.3.3 8,991,034 2,811,694 4,480,230 1,284,353 414,757

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 70. Metas Objetivo 3

Afio en que
Indicador Valor 2016 Valor Meta Unidad se alcanza la
meta
Conservar cobertura de agua potable en las zonas urbanas 97.6 99.0 % 2035
Alcanzar cobertura de agua potable en las zonas rurales 73.4 89.9 % 2035
Elevar la cobertura de alcantarillado en las zonas urbanas 89.6 95.0 % 2035
Elevar la cobertura de alcantarillado en zonas rurales 36.7 76.9 % 2035
Potabilizacién de agua 98.8 99.0 % 2025
Elevar la cobertura de tratamiento de aguas residuales 97.4 99.0 % 2035
Elevar la cobertura de tratamiento de aguas residuales 5,682.5 7,081.5 I/s 2035
Elevar la eficiencia fisica en los OOs 78.6 87.4 % 2035
Alcanzar acuerdos para aprovechar las aguas excedentes del DR 0 50,000 hectéreas 2035
014 por su tecnificacion
Adquisicion de derechos para la operacién del acueducto 9 6.8 hm3/afio 2019
Tanama para abastecer a localidades de Ensenada
Construir el acueducto Tanama o fuente alterna para abastecer a 0 500 I/s 2020
localidades de Ensenada
Construir el 22 médulo de la planta desalinizadora de Ensenada 0 250 I/s 2020
Construir la planta desalinizadora de Rosarito 0 2,200 I/s 2020
Reutilizar las aguas residuales tratadas 6.3 90 % 2035

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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4.5 Obijetivo 4. Incrementar la seguridad hidrica ante sequias, inundaciones y
calentamiento global

El estado de Baja California, en los ultimos afios, ha presentado condiciones de lluvia extremadamente bajas
que, de acuerdo con el monitor de sequias del Servicio Meteorolégico Nacional, la han ubicado dentro de las
zonas con sequias extremas dentro del pais. Este fendmeno, se ha concentrado principalmente en la zona norte
de Baja California. Durante el afio 2016 el fendmeno afectd a la totalidad de los municipios.

Se observa que la sequia tuvo una tendencia al alza desde el afio 2003 hasta el 2016. La gran duracion de esta
sequia, durante la cual la precipitacion fue constantemente menor a las condiciones normales historicas,
disminuyo la recarga de los principales acuiferos, lo cual aceleraron su proceso de sobreexplotacién, hasta
condiciones criticas, nunca vistas. Particularmente las ciudades de Tecate y Ensenada, dependientes de
acuiferos, vieron su oferta de agua subterrdnea seriamente afectada, en el primer caso, por una sustancial
disminucién de la produccidn de agua en los pozos; y en el segundo, tanto una disminucién de gasto, como un
incremento de la salinidad en sus pozos ubicados en acuiferos costeros.

Mexicali y Tijuana, abastecidas en gran medida por el rio Colorado a través del ARCT, han lograron atender su
demanda mediante la oferta firme que ha provisto el rio y el acuifero de la Mesa Arenosa en San Luis Rio
Colorado.

En el afio 2014, en consenso con el Consejo de Cuenca, se cred el Programa Nacional Contra la Sequia para el
Estado de Baja California (PRONACOSE), mismo que presenta medidas preventivas y de mitigacion de la sequia.
El manejo ordenado de los acuiferos es de gran importancia en este contexto.

Con respecto a inundaciones, dada la baja precipitacién que presenta el Estado, el riesgo por este tipo de
fendmenos cobra importancia, principalmente, como un asunto de suficiencia de infraestructura de drenaje en
zonas urbanas y como un tema de respeto de zonas federales y zonas de riesgo por inundacidn en las margenes
de los cauces y canales, asi como al interior de los vasos de las principales presas, que han padecido de
invasiones, debido a que la mayor parte del tiempo se encuentran secos.

En lo que se refiere a “cambio climatico”, es conveniente reconocer dicho concepto como un eufemismo del
“calentamiento global”, estudiado y monitoreado cada vez con mas precision, desde hace mas de tres décadas.

En torno al calentamiento global, y de acuerdo con el Programa Estatal de Accién ante el Cambio Climatico de
BC, la tendencia probable al afo 2035, ante un promedio de escenarios de emisiones altas y bajas, corresponde
a una disminucion de la precipitacidon en un 11%. Asimismo, en la Cuenca del Rio Colorado, a través de diversos
modelos hidroldgicos matematicos, se espera una disminucion de un orden del 9% en el escurrimiento para ese
mismo periodo.

Sobre al calentamiento global existen dos vertientes de las politicas publicas a seguir: primero, aquellas que son
para frenar este proceso, y la segunda, las acciones que se necesitan para mitigar los efectos de este proceso.

Acciones del sector hidrico para frenar el calentamiento global:

e Manejo integrado de cuencas, con programas de reforestacion y control de erosidon enfocados a la
compensacion de los efectos del calentamiento global.

e Promocién de energias renovables para sistemas hidraulicos.

e Optimizacion del consumo de energia en el manejo del agua, con disminucién de uso de energias
fosiles.

Acciones para incrementar la adaptacion ante el calentamiento global:

e Reconocimiento del calentamiento global como un factor en la toma de decisiones.
e Consenso de implicaciones del calentamiento global, sobre los procesos de recarga de acuiferos y
escurrimiento.

e Actualizacién sexenal de disponibilidad de cuencas y acuiferos, asi como de sus balances, a partir de
tendencias en el calentamiento global.
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e Adecuacidon de criterios de actualizacién del concepto de fendmenos extremos (sequias e
inundaciones, principalmente) e identificacion de vulnerabilidad ante los mismos y ante los efectos
esperados del calentamiento global y sus implicaciones.

e Evaluacién socioecondmica de actividades productivas del estado de Baja California, y las
consecuencias del calentamiento global sobre las mismas; asi como su viabilidad y su posibilidad de
alternancia hacia otros esquemas 6ptimos de productividad.

También es conveniente revisar y actualizar los planes y normas de ordenamiento del uso del suelo urbano, con
criterio de ordenamiento hidrico, considerando criterios que favorezcan, la infiltracion para la recarga de
acuiferos que subyacen en las zonas urbanas, eviten la erosion y deforestacion de cuencas, y sancionen la
disposicién inadecuada de desechos sdlidos. Robustecer las capacidades de inspeccién y vigilancia de estas
normas por parte de la autoridad estatal y municipal.

De esta manera, las acciones previamente descritas, se comprenden dentro de las siguientes lineas estratégicas
y de accion.

Estrategia 4.1. Proteger e incrementar la resiliencia de la poblacidn y areas productivas en zonas de riesgo de
inundacidén y/o sequia.

Linea de accion 4.1.1. Proteccion y limitacion de rios y arroyos.

Linea de accion 4.1.2. Realizar acciones de restauracién hidrolédgica - ambiental en cuencas hidrogréficas
prioritarias.

Linea de accion 4.1.3. Fortalecer o, en su caso, crear infraestructura y grupos capacitados, equipados y
especializados para atenciéon de emergencias.

Linea de accion 4.1.4. Construcciéon de drenaje pluvial.
Estrategia 4.2. Reducir la vulnerabilidad a los efectos hidroldgicos del calentamiento global.

Linea de accion 4.2.1. Incrementar la participacion y corresponsabilidad del Estado y los municipios para
acciones de adaptacién frente al calentamiento global.

Linea de accion 4.2.2. Actualizacién periddica de balances y cdlculo de disponibilidad en consideracion al
calentamiento global.

45.1. Proyectos asociados a las lineas de accién del Objetivo 4. Incrementar la seguridad
hidrica ante sequias, inundaciones y calentamiento global

Las acciones que forman parte del objetivo 4 se integran en 2 lineas estratégicas, 6 lineas de accién y 151
acciones especificas, con una inversidon de 11,959.7 millones de pesos.

Pagina | 84



Q Ge] CER\ CONAGUA

_— ‘BNAD\A.IFQRM_»‘\ COMISION NACIONAL DEL AGUA
BAJACALIFORNIA SENIESIEAENG S
GOBICRANO DEL CSTAD

Tabla 71. Inversiones del Objetivo 4 por estrategia y linea de accién (millones de pesos)

2017- 2021- 2026- 2031- 2017-
2020 2025 2030

Linea estratégica y de accion

4.1. Estrategia. Proteger e incrementar la resiliencia de la

poblacion y areas productivas en zonas de riesgo de inundacion 4,616.2 2,677.0 2,357.2 2,241.4 11,8918
y/o sequia
4.1.1. Proteccién y limitacion de rios y arroyos 1,960.3 169.2 262.8 147.5 2,539.8

4.1.2. Realizar acciones de restauracion hidrolégica - ambiental en cuencas
hidrograficas prioritarias

4.1.3. Fortalecer o, en su caso, crear infraestructura y grupos capacitados,
equipados y especializados para atencion de emergencias

4.1.4. Construccién de drenaje pluvial 1,688.6 1,201.6 875.0 875.0 4,640.2
4.2, Estrategia. Reducir la vulnerabilidad a los efectos hidrologicos

9252 1,2583 11,2045 11,2040 4,592.0

42.1 47.9 14.9 14.9 119.8

. 17.9 16.0 16.0 18.0 67.9

del calentamiento global
4.2.1. Incrementar la participacion y corresponsabilidad del Estado y los

. ) by . 8.4 6.5 6.5 6.5 27.9
municipios para acciones de adaptacion frente al calentamiento global
4.2.2. Actuallzaaon perloc'ilca de balances y calculo de disponibilidad en 95 05 95 115 40.0
consideracion al calentamiento global
Objetivo 4 4,634.1 2,693.0 2,373.2 2,259.4 11,959.7

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Grdfica 16. Lineas estratégicas del Objetivo 4. Incrementar la seguridad hidrica ante sequias, inundaciones y
calentamiento global (millones de pesos)

4.2. Estrategia. Reducir
la vulnerabilidad a los \
efectos hidrolégicos
del calentamiento
global
67.9
1%

4.1. Estrategia.
Proteger e

incrementar la

resiliencia de la
poblacién y areas
productivas en zonas
de riesgo de
inundacion y/o sequia
11,891.8

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Lineas de accién del Objetivo 4. Incrementar la seguridad hidrica ante sequias, inundaciones y calentamiento

global (millones de pesos)

4.1.1. Proteccién y limitacion de rios y arroyos

4.1.2. Realizar acciones de restauracion hidroldgica -
ambiental en cuencas hidrogréficas prioritarias

4.1.3. Fortalecer o, en su caso, crear infraestructura y
grupos capacitados, equipados y especializados para 119.8
atencién de emergencias

4.1.4. Construccién de drenaje pluvial

4.2.1. Incrementar la participacién y corresponsabilidad
del Estado y los municipios para acciones de adaptacion 27.9
frente al calentamiento global

4.2.2. Actualizacidn periddica de balances y calculo de

40.0

disponibilidad en consideracion al calentamiento global

— 2’539.8

- 4’640.2

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000

Millones de pesos

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Tabla 72. Linea de accidon 4.1.1. Proteccidn y limitacion de rios y arroyos (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto

Actualizacion del Atlas de Peligros
Naturales y Riegos

Canalizacion Arroyo Huahuatay

Conservacion y mantenimiento del
Arroyo El Carrizo, Valle La Trinidad,
Municipio de Ensenada, Baja California
Construccién de bordos de proteccién
para los habitantes y areas de cultivos
en el arroyo Santo Domingo
Construccién de infraestructura de
proteccion a centros de poblacion en la
colonia Agualeguas, Mexicali, BC
Construccién de infraestructura de
proteccion a centros de poblacion en la
colonia El Vidrio, Mexicali, BC
Construccién de la obra de
Recuperacion hidraulico ambiental del
cauce del arroyo Alamar del Km 7+000
al 10+500, Municipio de Tijuana, Baja
California.

Demarcacion del Caidn del Burro,
Ensenada, BC (8 km)

Encauzamiento del Arroyo Tecate Km
7+523.90 al 8+023.90 y del 1+700 al
2+968

Estudios y obra para la delimitacion y
demarcacion de arroyos en el estado
de Baja California para proteccién de
poblaciones e infraestructura
productiva

Area de
cobertura

Estatal

Playas de
Rosarito
Ensenada
Ensenada

Mexicali

Mexicali

Tijuana

Ensenada

Tecate

Estatal

Importe
total

1,000

120,000

30,000

12,310

8,417

11,420

160,000

320

8,000

125,000

2017-2020

1,000

120,000

30,000

4,103

8,417

11,420

128,000

6,400

2026-

2021-2025 2030
0 0
0 0
0 0
8,207 0
0 0
0 0
32,000 0
320 0
1,600 0
0 0
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Area de Importe 2026- 2031-
Nombre del proyecto cobertura total 2017-2020 2021-2025 2030 2035
Limpieza y desazolve del arroyo Las
Palmas a la altura del Valle de las Tijuana 10.100 8080 2020 0 0
Palmas, Municipio de Tijuana, Estado ’ ? ?
de Baja California.
Mantenimiento y limpieza de Ensenada 67,000 67,000 0 0 0
canalizacion de arroyos
Rehabilitacién y mantenimiento de la
obra de proteccion en el Arroyo El Ensenada 10,000 10,000 0 0 0
Aguajito y Arroyo Ensenada
Obras de proteccion en arroyos Estatal 1,976,200 1,565,875 125,075 262,750 22,500
Sumal.A.4.1.1 2,539,767 1,960,295 169,222 262,750 147,500

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 73. Linea de accidén 4.1.2. Realizar acciones de restauracion hidrolédgica - ambiental en cuencas
hidrograficas prioritarias (cifras en miles de pesos)

Area de
cobertura

Estatal 2,189,674 364,946 608,243 608,243 608,242

Nombre del proyecto

Importe total 2021-2025 2026-2030 2031-2035

Reforestacion de cuencas prioritarias
con especies nativas

Obras y acciones para evitar la erosion
y optimizar los procesos de recarga de Estatal 2,007,202 334,533 557,556 557,556 557,557
acuiferos sobreexplotados

Parque Metropolitano Ecohidrolégico

Lineal Alamar en Tijuana, Baja Tijuana 165,000 132,000 33,000 0 0
California

Rﬁserva Ecolégica Metropolitana de Tijuana 81,120 64,896 16,224 0 0
Tijuana

Ll IS TGS Estatal 65,690 10,948 18,247 18,247 18,248
recarga de acuiferos

Reforestacién Valle de Guadalupe Ensenada 40,000 6,666 11,111 11,111 11,112
[TEE R OSRGOS PR Estatal 36,167 9,100 12,067 7,500 7,500
reforestacion de cuencas prioritarias

Reforestacion de las margenes del rio Mexicali 3,800 800 1,000 1,000 1,000
Colorado

Proyectos de reforestacion en la Ensenada 1,346 284 354 354 354

cuenca del arroyo Santo Domingo
Proyectos y obras para el seguimiento
de propuestas para enfrentar las Estatal 1,000 1000 0 0 0
sequias en el Estado de Baja California
Reforestacion de las areas federales
de la presa Abelardo L. Rodriguez
Sumal.A.4.1.2 4,591,967 925,173 1,258,286 1,204,495 1,204,013
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tijuana 968 0 484 484 0

Tabla 74. Linea de accidn 4.1.3. Fortalecer o, en su caso, crear infraestructura y grupos capacitados, equipados
y especializados para atencién de emergencias (cifras en miles de pesos)
Area de Importe 2017- 2021- 2026-

Nombre del proyecto

cobertura total 2020 2025 2030
Construccién del Centro Regional de Atencién de

R L o . . Mexicali 28,000 28,000 0 0 0
Emergencias, Mexicali, Baja California
Construcc‘lon dgl Centro Reglqnal dg Atencién de Tijuana 28,000 o 28,000 0 0
Emergencias, Tijuana, Baja California
ST N IR W G AT e G e A e Tijuana 12,840 2,190 3,550 3,550 3,550
para atencién de emergencias hidricas en Tijuana
Capacitados y equipamiento de equipos especializados Mexicali 11,560 1,960 3,200 3,200 3,200
para atencion de emergencias hidricas en Mexicali
Capacitados y equipamiento de equipos especializados
para atencion de emergencias hidricas en Ensenada Ensenada 10,280 1,730 2,850 2,850 2,850
Creacion de un fondo financiero para fortalecer o en su
caso crear grupos especializados de atencién de Estatal 10.000 5000 5000 0 0

emergencias capacitados y equipados en cada
municipio
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Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
R cobertura total 2020 2025 2030 2035
Capacitados y equipamiento de equipos especializados Plavas de
para atencion de emergencias hidricas en Playas de Y . 9,640 1,615 2,675 2,675 2,675
h Rosarito
Rosarito
Capacitados y equipamiento de equipos especializados Tecate 9.640 1,615 2,675 2,675 2,675

para atencidn de emergencias hidricas en Tecate

Sumal.A.4.1.3 119,960 42,110 47,950 14,950 14,950

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 75. Linea de accidn 4.1.4. Construccion de drenaje pluvial (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 pLok{] 2035

Nombre del proyecto

Entubamiento del dren Mexicali, en Mexicali,

BC de calle Esmeralda hasta carretera a San Mexicali 99,630 49,815 49,815 0 0
Felipe

Construccién de canal, cajon pluvial y tanque

desarenador No.1 en la subcuenca Los Tijuana 83,990 83990 0 0 0

Laureles Tijuana BC.

Obra de entubamiento del dren Mexicali, en el
tramo comprendido de Calz. CETYS hasta Av. Mexicali 80,141 40,071 40,070 0 0
Eucalipto, en Mexicali, BC

Obra de entubamiento del dren Mexicali en el

tramo comprendido de Calle Eucalipto hasta Mexicali 78,139 39,069 39,070 0 0
Calle Misién San Diego, en Mexicali BC
Rehabilitacién de Colector 1810 (cajon), en

- Mexicali 77,072 0 77,072 0 0
Mexicali, BC
Obra de entubamiento del dren Mexicali en el
tramo comprendido de Carretera San Felipe Mexicali 72,662 36,331 36,331 0 0

hasta Laguna Xochimilco, en Mexicali, BC
Construccién de cajon pluvial y tanque
desarenador No.5 y 6 en la subcuenca Aguaje Tijuana 68,844 68844 0 0 0
de La Tuna Tijuana BC.

Colector pluvial dren 134, en Mexicali, Baja
California, rehabilitacién de cajon de concreto

armado entre calle “D” a cruce de Blvr. Lépez Mexicali 39,525 39,684 19,841 0 0
Mateos
Construccion de infraestructura pluvial en Ensenada 50,000 o 14.286 17,857 17,857
Ensenada
Colector pluvial dren 134, en Mexicali, Baja
California, rehabilitacién de cajon de concreto -

Z Mexicali 45,895 30,596 15,299 0 0
armado entre Blvr. Lopez Mateos a Blvr. de
los Presidentes
Otros proyectos 3,924,340 1,300,207 909,847 857,143 857,143
Sumal.A. 414 4,640,238 1,688,607 1,201,631 875,000 875,000

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.
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Tabla 76. Linea de accidn 4.2.1. Incrementar la participacién y corresponsabilidad del Estado y los municipios
para acciones de adaptacion frente al calentamiento global (cifras en miles de pesos)
Area de Importe 2021- 2026- 2031- ‘

cobertura total 201752020 2025 2030 2035

Nombre del proyecto
Anteproyecto de obras y medidas para
enfrentar las sequias en los distintos sectores Estatal 10,500 3,000 2,500 2,500 2,500
usuarios, localidades y areas productivas
Instituir el fideicomiso para revertir el efecto

del cambio de régimen de escurrimiento y para

. I, Estatal 8,700 1,200 2,500 2,500 2,500
el mantenimiento y rehabilitacién de
infraestructura hidraulica
Caractgrmamon de Iocalndasles para definicién Estatal 4,000 1000 1,000 1,000 1,000
de medidas contra las sequias
Planes de adaptacién al calentamiento global
(ACQC) vy reduccion de riesgos de desastres Estatal 3,000 3,000 0 0 0
(RRD)
Impulsar el concepto de "transferencia de
riesgos" en los estudios y proyectos de Estatal 1,530 180 450 450 450
infraestructura hidrica
Sumal.A.4.2.1 27,730 8,380 6,450 6,450 6,450

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 77. Linea de accidn 4.2.2. Actualizacién periddica de balances y calculo de disponibilidad en consideracion
al calentamiento global (cifras en miles de pesos)

Area de Importe  2017- 2021- 2026- 2031-

DL TOC R cobertura total 2020 2025 2030 2035

Actualizar los estudios hidrogeoldgicos, el balance de aguas

subterraneas y la modelacion de la simulacion del acuifero en Estatal 27,000 4,500 7,500 7,500 7,500
acuiferos sobreexplotados

Calculo de balances integrales de cuencas y acuiferos transfronterizos Mexicali,

en un esquema de cooperacion binacional, y definicién de acuerdos a Tecatey 13,000 5000 2,000 2,000 4,000
partir de los mismos Tijuana

Sumal.A.4.2.2 40,000 9,500 9,500 9,500 11,500

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 78. Objetivo 4. Metas

Aiio en
. A ue se
Indicador Valor 2016 Unidad o
alcanza la
meta
Construir obras de proteccion 0 100,000 Habitantes 2035
0 12,000 hectareas 2035
RefOfestauon de las dreas federales de la presa Abelardo L. 0 121 hectéreas 2025
Rodriguez
Reforestacion en el Valle de Guadalupe 5,000 hectareas 2035
Habilitacion de la reserva Ecoldgica Metropolitana de Tijuana 0 1 Reserva 2021
Habllltacmn"del parque rpetrgpolntano ecohidrolégico lineal 0 1 B 2021
Alamar en Tijuana, Baja California.
Constrgcuon del Cer.1tro' Regional de Atencidn de Emergencias 0 1 Ampliacién 2018
en La Ciudad de Mexicali.
F|rma. de.colnyemos y segylmlento dc.a Ias. investigaciones del 0 5 Convenios 2019
cambio climético con las principales universidades estatales
Aprobacion y aplicacidn de la iniciativa para incluir areas verdes 0 1 Iniciativa de 2017
en las construcciones urbanas ley
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4.6 Objetivo 5. Incrementar las capacidades cientificas y tecnoldgicas del sector.

El conocimiento es la base para la toma de decisiones y para plantear soluciones ante los retos hidricos del
Estado. Las capacidades cientificas y tecnoldgicas del sector, no sélo deben ocupar a investigadores o
especialistas institucionales, es necesario que también se transmitan a la sociedad, a las autoridades y a los
usuarios del agua.

A la fecha, existe desconocimiento de importantes areas de oportunidad para el manejo sustentable del agua.
De este modo, es necesario contar con los medios para crear el conocimiento requerido y comunicarlo a la
poblacidn, para fortalecer una cultura de uso sustentable del agua.

¢Cual seria el conocimiento deseable del proceso hidrolégico dentro del Estado? ¢Se cuenta actualmente con
dicho conocimiento? ¢Se cuenta con la capacidad para crear ese conocimiento a tiempo, para que sea de
provecho dentro del contexto de soluciones a la problematica del agua? La respuesta para cada una de estas
preguntas, denota las siguientes necesidades:

e Capacidades cientificas y tecnoldgicas, 6ptimas requeridas

e Avance actual en capacidades cientificas y tecnoldgicas requeridas

e Protocolos para capitalizar los procesos de creacion de informacion y conocimiento
e Recursos para alcanzar un nivel éptimo de las capacidades cientificas y tecnoldgicas

Bajo esta tematica, las capacidades cientificas y tecnoldgicas permitiran orientar el desarrollo hacia un modelo
sustentable, a través de:

a. Ladefinicion de mecanismos de sinergia entre los distintos actores y usuarios del sector hidrico.

b. Definir los criterios para dar viabilidad a la interaccién del ser humano, con las cuencas y acuiferos.
Definir criterios para mejorar la calidad de vida y los servicios hidricos para toda la poblacion de Baja
California.

d. Proponer criterios para proteger tanto a la poblacidon, como sus actividades productivas, de los
fendmenos hidrometeoroldgicos extremos.

e. Establecer metas especificas en conocimiento y tecnologia, para cada cuenca y acuifero de la entidad.

f.  Contribuir con los procesos de capacitacion a todos los sectores usuarios, instituciones y dependencias
del sector, asi como difundir informacion clave a la sociedad.

g. Intercambiar tecnologia y conocimiento con otros paises, para mejorar el manejo del agua en la entidad.

Para cumplir con las metas anteriores, al apoyo a los centros de investigacidon y universidades, se suman, el
trabajo de las instituciones que legalmente detentan la autoridad para el manejo del agua, al Instituto Estatal
del Agua (IEA), ya que dentro de sus objetivos se considera la generacidon de un trabajo coordinado para
incrementar las capacidades cientificas y tecnoldgicas del sector.

De este modo, las lineas estratégicas y de accion, quedan resumidas de acuerdo con el siguiente orden.
Estrategia 5.1. Fomentar la educacién y conocimiento hidrico de la poblacion.

Linea de accion 5.1.1. Fomentar en la poblacién la comprension del ciclo hidrolégico, la ocurrencia y
disponibilidad del agua.

Linea de accion 5.1.2. Establecer un programa de formacién y capacitacidon de docentes y comunicadores
en materia hidrica.

Linea de accion 5.1.3. Promover la educacion continua y la certificacion de competencias en el sector.
Linea de accion 5.1.4. Fortalecer el desarrollo de la cultura hidrica.
Linea de accion 5.1.5. Programas de capacitacion, asistencia técnica e investigacidn a usuarios agricolas.

Estrategia 5.2. Impulsar la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico.
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Linea de accion 5.2.1. Promover la articulacién del IEA con los centros de investigacidén y universidades
en materia de innovaciones tecnoldgicas para los diversos subsectores usuarios.

Linea de accion 5.2.2. Desarrollar programas de investigacion y aplicacion de tecnologias para mejorar la
eficiencia técnica y econdmica de los sistemas usuarios.

Estrategia 5.3. Generar y proveer informacién sobre el agua.
Linea de accion 5.3.1. Establecer estrategias de divulgacién de ciencia y tecnologia en materia hidrica.
Linea de accion 5.3.2. Fortalecer las redes de generacién de datos hidroclimatolégicos.

Linea de accién 5.3.3. Fortalecer los centros de informacién que permitan socializar y difundir el
conocimiento en materia de agua.

La problematica que se padece en el estado de Baja California, asi como la que se espera enfrentar en el futuro,
no Unicamente se deben resolver con obras de infraestructura, sino que las acciones no estructurales son de
gran importancia para alcanzar la autosuficiencia hidrica que demanda el desarrollo de la poblacién.

Dentro de estas acciones no estructurales destacan las relativas a elevar el conocimiento entre la poblacion
respecto del ciclo hidrolégico y con ello incrementar la sensibilidad hacia los retos que se tienen que vencer
para lograr el abastecimiento de calidad de los servicios de agua potable, saneamiento, y la eventual
reutilizacién en las actividades que asi lo permitan.

Para lograr lo anterior, se debe iniciar por la formacion de cuadros preparados que lleven el conocimiento a los
jévenes, nifios e inclusive adultos: educadores, lideres de opinidn, periodistas, locutores, etc.

Asimismo, la capacitacion continua y certificacion de los funcionarios de las distintas entidades relacionadas con
el sector hidrico, entre las que destacan la Comision Estatal del Agua, el Organismo de Cuenca Peninsula de Baja
California, la Secretaria de Fomento Agropecuario, el DR-014, entre otras, tanto estatales como federales y a
nivel de sindicos y regidores, ya que esto contribuird a un mejor desempefio profesional y, por ende, al
cumplimiento de las atribuciones que la ley les confiere a cada una de las entidades mencionadas.

Los retos que deberdn enfrentarse por las presiones en el aprovechamiento de los recursos hidricos, asi como el
adecuado manejo de aguas residuales, tratadas y sin tratar, asi como el estimulo para el aprovechamiento de
las aguas tratadas, requieren del conocimiento cientifico y tecnoldgico que deberd desarrollarse en los
proximos ainos con la finalidad de contar con tecnologia propia y lograr abatir los costos, tanto de inversion
como de operacion, para mejorar los servicios y lograr un equilibrio con el medio ambiente.

4.6.1. Proyectos asociados a las lineas de accién del Objetivo 5. Incrementar las capacidades
cientificas y tecnoldgicas del sector

Las acciones que forman parte del objetivo 5 estan repartidas en 3 lineas estratégicas, 10 lineas de acciéon y 50
acciones especificas, con un importe de inversion de 3,686.0 millones de pesos en el periodo 2017 a 2035, como
se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 79. Inversiones del Objetivo 5 por estrategia y linea de accién (millones de pesos)

2021- 2026- 2031- 2017-
2025 2030 2035 2035

5429 716.8 716.8 716.3 2,692.8

Linea estratégica y de accion

5.1. Estrategia. Fomentar la educacion y conocimiento hidrico de la
poblacién

5.1.1. Fomentar en la poblacién la comprensién del ciclo hidrolégico, la
ocurrencia y disponibilidad del agua

5.1.2. Establecer un programa de formacién y capacitacion de docentes y
comunicadores en materia hidrica

5.1.3. Promover la educacion continua y la certificacién de competencias en el

90.0 1500 150.0 150.0 540.0

1314 164.6 164.6 164.5 625.1

40.0 50.2 50.2 50.0 190.4
sector
5.1.4. Fortalecer el desarrollo de la cultura hidrica 20.4 25.5 25.5 25.4 96.8
i;l.,fégrsogramas de capacitacion, asistencia técnica e investigacion a usuarios 2611 | 3265 396.5 3264  1,240.5
5.2. Estrategia. Impulsar la investigacion cientifica y el desarrollo 85.6 124.1 295.5 295.4 800.6
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Linea estratégica y de accion

tecnolégico

5.2.1. Promover la articulacién del IEA con los centros de investigacion y

universidades en materia de innovaciones tecnoldgicas de los diversos 20.4 255 25.5 25.4 96.8

subsectores usuarios

5.2.2. Desarrollar programas de investigacion y aplicacién de tecnologias para

mejorar la eficiencia técnica y econdmica de los sistemas usuarios

5.3. Estrategia. Generar y proveer informacion sobre el agua 70.2 60.7 31.1 30.6 192.6

5.3.1. Establecer estrategias de divulgacién de ciencia, tecnologia y cuidado en

materia hidrica

5.3.2. Fortalecer las redes de generacion de datos hidroclimatologicos 60.1 49.0 20.0 19.7 148.8

5.3.3. Fortalecer los centros de informacion que permitan socializar y difundir

el conocimiento en materia de agua

Objetivo 5 698.7 901.6 1,043.4 1,042.3 3,686.0
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en

el capitulo de financiamiento.

65.2 98.6 270.0 270.0 703.8
2.8 3.5 3.5 3.4 13.2

7.3 8.2 7.6 7.5 30.6

Grdfica 17. Lineas estratégicas del Objetivo 5. Incrementar las capacidades cientificas y tecnoldgicas del sector
(millones de pesos)

5.2. Estrategia. 5.3. Estrategia.
Impulsar la / Generar y proveer
investigacion informacién sobre el
cientifica y el agua
desarrollo tecnolégi 192.6
800.6 5%
22%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Grdfica 18. Lineas de accidn del Objetivo 5. Incrementar las capacidades cientificas y tecnoldgicas del sector
(millones de pesos)

5.1.1. Fomentar en la poblacién la comprension del ciclo hidroldgico, la
ocurrencia y disponibilidad del agua

540.0

5.1.2. Establecer un programa de formacion y capacitaciéon de docentes y
comunicadores en materia hidrica

625.1

5.1.3. Promover la educacién continua y la certificacion de competencias en
el sector

190.4

5.1.4. Fortalecer el desarrollo de la cultura hidrica

5.1.5. Programas de capacitacion, asistencia técnica e investigacion a
usuarios agricolas

1,240.5

5.2.1. Promover la articulacion del IEA con los centros de investigacion y
universidades en materia de innovaciones tecnoldgicas de los diversos...

96.8

5.2.2. Desarrollar programas de investigacién y aplicacion de tecnologias
para mejorar la eficiencia técnica y econémica de los sistemas usuarios

703.8

5.3.1. Establecer estrategias de divulgacion de ciencia, tecnologia y cuidado
en materia hidrica

13.2

5.3.2. Fortalecer las redes de generacion de datos hidroclimatolégicos - 148.8

5.3.3. Fortalecer los centros de informacién que permitan socializar y 30.6
difundir el conocimiento en materia de agua .
0

200 400 600 800 1,000 1,200 1,400
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Tabla 80. Linea de accidon 5.1.1. Fomentar en la poblacién la comprension del ciclo hidroldgico, la ocurrencia y
disponibilidad del agua (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035

Capacitar a los profesores de educacion basica

para reforzar la cultura hidrica en el sistema

educativo escolarizado, incluyendo materias en Estatal 360,000 60,000 100,000 100,000 100,000

todos los niveles que expliquen las componentes

y procesos del ciclo hidrolbgico

Elaborar material didactico para reforzar la

cultura hidrica en el sistema educativo Estatal 180,000 30,000 50,000 50,000 50,000
escolarizado
SumalL.A.5.1.1 540,000 90,000 150,000 150,000 150,000

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 81. Linea de accidn 5.1.2. Establecer un programa de formacion y capacitacién de docentes y
comunicadores en materia hidrica (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 pLok]s) 2035

Nombre del proyecto

Establecer un programa de formacion y
capacitacion docente en materia de las Estatal 570,000 120,000 150,000 150,000 150,000
componentes y procesos del ciclo hidrologico
Fomentar el desarrollo de lideres para el sector
hidrico
Capacitar a los profesionales de la
comunicacion en las componentes y procesos
del ciclo hidrologico para contribuir a una
sociedad mejor informada y participativa
Capacitacion a responsables de los Espacios de
Cultura Hidrica, promotores ambientales y Estatal 3,600 600 1,000 1,000 1,000
ejecutores del programa local de cultura hidrica
Sumal.A.5.1.2 625,100 131,400 164,600 164,600 164,500
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Estatal 45,800 9,600 12,100 12,100 12,000

Estatal 5,700 1200 1,500 1,500 1,500
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Tabla 82. Linea de accién 5.1.3. Promover la educacién continuay la certificacion de competencias en el sector
(cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035
Capacitacion de usuarios en técnicas de aplicacién y ahorro
del agua, mantenimiento y conservacion de equipo e Estatal 118,200 24,800 31,200 31,200 31,000
infraestructura hidroagricola
Promover la educacion continua del personal adscrito a los
Organismos Operadores y la certificacién de competencias
ante el Consejo Nacional de Normalizacién y Certificacion de
competencias
Promover la educacion continua del personal adscrito al
Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California y la
certificaciéon de competencias ante el Consejo Nacional de
Normalizacién y Certificacion de competencias
Promover la educacion continua del personal adscrito al
Instituto Estatal de Agua y la certificacion de competencias
ante el Consejo Nacional de Normalizacién y Certificacion de
competencias
Brindar capacitacion continua para apoyar la certificacion del
personal en la CEABC
Brindar capacitacion continua para apoyar la certificacion del
personal en la CONAGUA
Sumal.A.5.1.3 190,400 40,000 50,200 50,200 50,000

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en

el capitulo de financiamiento.

Estatal 47,500 10,000 12,500 12,500 12,500

Estatal 11,400 2,400 3,000 3,000 3,000

Estatal 5,700 1200 1,500 1,500 1,500

Estatal 3,800 800 1,000 1,000 1,000

Estatal 3,800 800 1,000 1,000 1,000

Tabla 83. Linea de accidn 5.1.4. Fortalecer el desarrollo de la cultura hidrica (cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy cobertura total 2020 2025 2030 2035

Crgar espacios de cultura hidrica y consolidar los Estatal 28,400 6,000 7500 7.500 7.400
existentes
Prom(?ver acciones de ahorro en los distintos sectores Ensenada 22.800 4,800 6,000 6,000 6,000
usuarios de agua
Eventos de difusion y divulgacion de cultura hidrica Estatal 19,000 4,000 5,000 5,000 5,000
mgrtieczgal didactico adquirido para espacios de cultura Estatal 14,250 3,000 3.750 3750 3,750
Promovgr acciones de ahorro en la industria abastecida Estatal 5,700 1200 1,500 1,500 1,500
por acuiferos sobreexplotados (Proyecto 3)
Fortalecimiento de conceptos para manejo de sequias Estatal 3,800 800 1,000 1,000 1,000
dentro de programas de cultura hidrica
Asignacion recursos holgados a la cultura hidrica, para
la educacion de los habitantes de BC en todos sus
niveles, como una medida basica para la Estatal 2.850 600 750 750 750

implementacion de las acciones y estrategias

necesarias para un manejo sustentable del agua.

Reforma para orientar recursos por Ley

Sumal.A.5.14 96,800 20,400 25,500 25,500 25,400

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 84. Linea de accidn 5.1.5. Programas de capacitacién, asistencia técnica e investigacidén a usuarios
agricolas (cifras en miles de pesos)

Area de Importe

Nombre del proyecto

cobertura total
Fortalecer el programa de capacitacion,

asistencia técnica e investigacion a usuarios Mexicali 1,158,340 243,840 304,900 304,800 304,800
delDR 014

Programa de capacitacion, asistencia técnica

e investigacion a productores agricolas de Mexicali 80,256 16,896 21,120 21,120 21,120

las unidades de riego

Capacitar a productores agricolas en el uso

de agroquimicos

Sumal.A.5.1.5 1,240,496 261,136 326,520 326,420 326,420

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Estatal 1,900 400 500 500 500
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Tabla 85 .Linea de accidn 5.2.1. Promover la articulacién del IEA con los centros de investigacion y
universidades en materia de innovaciones tecnoldgicas de los diversos subsectores usuarios (cifras en miles de
pesos)

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-

Nombre del proyecto cobertura total 2020 2025 PLED) 2035

Coordinacién del IEA con universidades, tecnologicos y
centros de investigacion para el desarrollo de Estatal 45,500 9,600 12,000 12,000 11,900
tecnologia orientada a la tecnificacién del riego agricola

Coordinacién del IEA con delegaciones para actualizar

informacion estadistica de cobertura de servicios de Estatal 28,500 6,000 7,500 7,500 7,500
agua y saneamiento en comunidades rurales
Coordinacién del IEA con universidades, tecnolégicos y
centros de investigacion para el desarrollo de

, q PP Estatal 22,800 4,800 6,000 6,000 6,000
tecnologia orientada a la desalinizacion de agua de mar
y/o salobre
Sumal.A.5.21 96,800 20,400 25,500 25,500 25,400

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 86. Linea de accién 5.2.2. Desarrollar programas de investigacién y aplicacién de tecnologias para mejorar
la eficiencia técnica y econdmica de los sistemas usuarios (cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy cobertura total 2020 2025 2030 2035
Desarrollo de convenios con las universidades y
escuelas tecnoldgicas con la finalidad de fortalecer
la investigacion y desarrollo tecnologico orientado a Estatal 19,000 4,000 5.000 5.000 5.000

mejorar los procesos de abastecimiento de agua

potable, sistemas de alcantarillado y tratamiento de

aguas residuales

Desarrollo de convenios con las universidades

publicas y privadas para intervenir en la solucién de Estatal 9,500 2,000 2,500 2,500 2,500

la problematica del sector hidrico

Firma de convenios entre las autoridades de los

municipios que comparten cada cuenca hidroldgica

prioritaria con universidades y la participacion del Estatal 5,700 1200 1,500 1,500 1,500

Estado para llevar a cabo investigaciones sobre el

calentamiento global

Innovac.|0n~y tecnologia en materia de saneamiento Mexicali 669,600 58,000 89,600 261,000 261,000

en Mexicali

Sumal.A.5.2.2 703,800 65,200 98,600 270,000 270,000

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 87. Linea de accidon 5.3.1. Establecer estrategias de divulgacion de ciencia, tecnologia y cuidado en
materia hidrica (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035

Desarrollo de convenios de colaboracién con empresas

locales y organizaciones no gubernamentales para difusion Estatal 9,400 2,000 2,500 2,500 2,400

del cuidado v la cultura hidrica

Realizar las acciones de cobertura de eventos de las

diversas areas del Organismo de Cuenca y atencién de Estatal 3,800 800 1,000 1,000 1,000
stands en los eventos en donde convoquen a la CONAGUA
SumalL.A.53.1 13,200 2,800 3,500 3,500 3,400

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.
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Tabla 88. Linea de accidon 5.3.2. Fortalecer las redes de generacidn de datos hidroclimatoldgicos (cifras en miles
de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy cobertura total 2020 2025 2030 2035

Establgqmlento d,e una red qe med|C|on hidrolégica en la i 29.203 9.060 6714 6714 6715
superficie del acuifero Colonia Vicente Guerrero
Establgqmlento dle una red de medicion hidrologica en la Ensenada 29.203 9.060 6714 6714 6715
superficie del acuifero Valle de Guadalupe
Adquisicién de Estaciones Meteoroldgicas Automaticas
(EMASs), para |?. gutoma'nzar.lony modfaljnlzac!on dela Estatal 28,700 14,350 14.350 0 o
Red Meteoroldgica Nacional de Superficie en areas
naturales protegidas clasificadas como Parques Naturales
Adquisicién de juegos de instrumentos meteoroldgicos
convenuonaleg parala mod,er.nlzauon'de la qu Nacional Estatal 20443 10,221 10,222 0 0
de Observatorios Meteorologicos con instalacién por
personal de los observatorios.
Mantenlmlento anual (Ele‘ la red hidrolégica nacional Estatal 19,277 3213 5355 5355 5354
convencional y automatica
ES)tUd'O geohidroldgico del acuifero Maneadero (proyecto Ensenada 7.200 7.200 0 0 0
Impl.ementaaon.del sistema de Gestion de Datos Estatal 6,000 3,000 3,000 0 0
Regional (Aquarius)
Val{daaon e integracion de la base de datos hidrologica Estatal 3,000 1200 1,500 300 0
regional
Mantenimiento de estaciones hidrométricas y
climatolégicas convencionales y automaticas a nivel Estatal 1,942 324 539 539 540
nacional.
Proyecto de una red telemétrica para apoyo de las redes
de monitoreo piezométrico y estaciones climatoldgicas, Estatal 1,500 1,500 0 0 0

para obtener informacién a tiempo real

Sistematizar e implementar una plataforma Unica para la
consulta de toda la informacién relacionada con el ciclo Estatal 1,500 316 395 395 394
hidroldgico a nivel regional, nacional e internacional
Actualizacion del sistema para modelaje hidraulico, en el

L - Tijuana 500 500 0 0 0
municipio de Tijuana, B.C.
Establecer estaciones hidrométricas y climatolégicas en la
entrada del acuifero y la descarga de los arroyos San Ensenada 330 110 220 o o

Carlos y Las Animas sobre el acuifero Maneadero

(Proyecto 7 y 16)

Sumal.A.5.3.2 148,798 60,054 49,009 20,017 19,718

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 89. Linea de accidon 5.3.3. Fortalecer los centros de informacidn que permitan socializar y difundir el
conocimiento en materia de agua (cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy! cobertura total 2020 2025 2030 2035
Informary sensibilizar a la poblacién de la situacion de los Estatal 20,000 3,333 5,556 5,556 5,555
acuiferos sobreexplotados y restantes
Promover la divulgacion de los avances e investigaciones de
ciencia y tecnologia en materia hidrica por medio de paginas Estatal 5.700 1200 1,500 1,500 1,500

web, bibliotecas virtuales de universidades e instituciones de
los tres niveles de gobierno

Instalar un maédulo de transparencia y acceso a la informacion
en las instalaciones del Organismo de Cuenca Peninsula de Estatal 1,750 1400 350 0 0
Baja California

Difundir de forma masiva los requisitos para acceder a los

- . Estatal 1,250 1000 250 0 0]
programas de pago por servicios ambientales
Difundir la emngnua de la pagina de internet de la Conagua Estatal 1,000 167 278 278 277
entre la poblacion
Informar y sensibilizar a la poblacion de la situacion del Ensenada 950 200 250 250 250

acuifero Maneadero (Proyecto 1y 5)
Sumal.A.5.3.3 30,650 7,300 8,184 7,584 7,582
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.
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Tabla 90. Objetivo 5. Metas

Ao en
a A ue se
Indicador Valor 2016 Unidad -
alcanza la
meta
Capacitar al personal del OC Peninsula de Baja California. 0 5 Cursos/afio 2018
Capacitar al personal de las Comisiones Estatales de Servicios Publicos. 0 36 Cursos/afio 2018
Capacitar al personal de la Comisidn Estatal del Agua de Baja California. 0 3 Cursos/afio 2018
Operaa.on perma.m.e?te de los espacios de cultura del agua en cada uno 5 9 Espacio 2020
de los cinco municipios del Estado.
Capa.citar.a Ioslp.rofesores de educacién b.ésica para incluir elementos 0 1,068 Cursos 2022
del ciclo hidroldgico en los planes de estudio.
Implementar un sistema estatal de informacién del agua. 0 0 Sistema 2018

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

4.7 Obijetivo 6. Impulsar la participacion de Baja California en la gestion del agua
de cuencas y acuiferos transfronterizos

La compleja relacidn social, econdmica, politica y ambiental existente en la frontera de Baja California, México,
con California, EUA, ha sido fructifera para la poblacién de ambos paises, particularmente en materia ambiental,
por ello, se debe apoyar y participar con la CILA en las negociaciones referentes a la gestién de los recursos
hidricos del rio Colorado y otras cuencas fronterizas, en términos de calidad y cantidad. Asimismo, en la
definicion de criterios para el aprovechamiento y control de los acuiferos compartidos.

De igual manera, es necesario promover la recuperacion de los caudales tratados en la PITAR para su redso en
México y, definir las condiciones y costos correspondientes; ademads, de estudiar y evaluar las opciones de canje
o suministro de volimenes de agua generados en Baja California bajo esquemas de negociacién que favorezcan
el desarrollo de nueva infraestructura en el Estado; sujetas a las normas y monitoreo establecidos, o por
establecer, en México para los nuevos proyectos. Asi como promover la participacién en foros internacionales y
binacionales donde se intercambien modelos de gestidn y tecnologia, entre otros temas.

Por lo anterior, las lineas estratégicas y de accidon para este programa son las siguientes:
Estrategia 6.1. Fortalecer la relacion con los EUA para una mejor gestidn técnica y financiera del agua.

Linea de accion 6.1.1. Impulsar la coordinacién cientifica, técnica y financiera con agencias, academia e
instituciones vinculadas con el agua de los paises vecinos.

Linea de accion 6.1.2. Impulsar la coordinacion institucional binacional.
Linea de accion 6.1.3. Promover la gestion técnica y financiera para proyectos especificos.
Linea de accién 6.1.4. Promover la gestion integrada de cuencas y acuiferos transfronterizos.

Linea de accién 6.1.5. Apoyo en la optimizacidn de programas de financiamiento a obras y proyectos
binacionales.

Estrategia 6.2. Mejorar el aprovechamiento y calidad de los recursos hidricos de las cuencas binacionales.

Linea de accion 6.2.1. Mejorar la respuesta de atencion ante dafios imprevistos en la infraestructura de
agua y saneamiento.

Linea de accion 6.2.2. Promover el aprovechamiento de las aguas tratadas de la PITAR.

A partir de estas estrategias, vinculadas con el objetivo principal y los 6 objetivos generales del PHEBC, es
posible proceder a la definicién de acciones, programas y proyectos especificos.
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La complejidad de las acciones a desarrollar y la transformacién de los esquemas actuales de manejo del agua
en los sectores mads rezagados, requerirdn programas con metas por etapas. Es fundamental que los resultados
de corto plazo, muestren la posibilidad de revertir las tendencias observadas en indicadores referentes a la
sobreexplotacion y la contaminacidn; asimismo, mejoras en las coberturas, eficiencias y productividad del agua.

El manejo de las cuencas transfronterizas en Baja California, incide sobre los principales rios del Estado,
ubicados en su zona norte y que comparten sus cuencas con los EUA. Dada la colindancia, el pais comparte tres
cuencas (rios Colorado, Nuevo y Tijuana) y cuatro acuiferos (San Luis Rio Colorado, Mexicali, Tecate y Tijuana)
con dicha nacién. Bajo ese contexto, si bien existen importantes acuerdos para el manejo sustentable de estas
cuencas y acuiferos, establecidos en colaboraciéon con la Comision Internacional de Limites y Aguas, dichos
acuerdos evolucionan a través del tiempo, de acuerdo con los cambios hidrolégicos, demograficos y junto con la
capacidad de organizacidon y compromiso de ambas naciones para el manejo sustentable del agua.

El calentamiento global anticipa una disminucidn en escurrimiento y recarga de acuiferos. Las medidas para uso
eficiente del agua y reuso, tendran efectos en las porciones “aguas abajo”, mismas que conviene anticipar
coordinadamente en busca permanente del beneficio comun de ambas naciones.

En lo que se refiere a este objetivo, existen grandes areas de oportunidad que tendran una incidencia positiva
en el resto de los objetivos del PHEBC. La intercomunicacidon en materia de experiencias y tecnologia, ha sido un
factor positivo en dicho sentido, mismo que favorece, entre otras cosas: instrumentos para un mejor
conocimiento de cuencas y acuiferos; una mejora de la eficiencia en el uso del agua; la disminucidn de costos en
proyectos hidricos de inversion; el intercambio de modelos de gestion sustentable de cuencas y acuiferos, y
tecnologia para la produccién de energias a través de procesos de conduccién y saneamiento del agua; la
identificacién de opciones para el manejo de lodos residuales de plantas tratadoras de agua; y experiencias de
reuso y recarga artificial del agua con tratamientos avanzados.

Adicionalmente, existen diversos programas de apoyo financiero que los EUA han compartido con nuestro pais,
para el desarrollo de proyectos “fronterizos”, que representan un beneficio para la calidad de vida en la
frontera, mismos que han permitido contar con un mejor financiamiento que en otras zonas de la Republica.

4.7.1. Proyectos asociados a las lineas de accién del Objetivo 6. Impulsar la participaciéon de
Baja California en la gestion del agua de cuencas y acuiferos transfronterizos

El uso estratégico del agua en las cuencas transfronterizas, ademas de ser una necesidad, constituye un area de
oportunidad. Es por ello que, dentro del PHEBC, se contemplan 2 lineas estratégicas, con 7 lineas de accién y 22
acciones especificas, con una inversion de 174.4 millones de pesos, para la gestion de acciones que conduzcan a
su aprovechamiento sustentable.

Tabla 91. Inversiones del Objetivo 6 por estrategia y linea de accién (millones de pesos)

Linea estratégica y de accion

6.1. Estrategia. Fortalecer la relacion con los EUA para una mejor gestion
técnica y financiera del agua

6.1.1. Impulsar la coordinacidn cientifica, técnica y financiera con agencias,
academia e instituciones vinculadas con el agua de los paises vecinos

36.5 38.7 38.5 39.2 152.9

10.6 13.4 13.4 13.4 50.8

6.1.2. Impulsar la coordinacién institucional binacional 15.4 19.3 19.3 19.2 73.2
6.1.3. Promover la gestion técnica y financiera para proyectos especificos 2.6 3.3 3.3 3.2 124
6.1.4. Promover la gestion integrada de cuencas y acuiferos transfronterizos 6.0 1.0 1.0 2.0 10.0

6.1.5. Apoyo en la optimizacion de programas de financiamiento a obras y
proyectos binacionales

6.2. Estrategia. Mejorar el aprovechamiento y calidad de los recursos
hidricos de las cuencas binacionales

6.2.1. Mejorar la respuesta de atencion ante dafios imprevistos en la

1.9 1.7 1.5 1.4 6.5

11.1 3.6 35 33 215

. . 8.0 2.0 2.0 2.0 14.0
infraestructura de agua y saneamiento

6.2.2. Promover el aprovechamiento de las aguas tratadas de la PITAR 3.1 1.6 1.5 1.3 7.5
Objetivo 6 47.6 42.3 42.0 425 1744

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.
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Grdfica 19. Lineas estratégicas del Objetivo 6. Impulsar la participacion de Baja California en la gestion del agua
de cuencas y acuiferos transfronterizos (millones de pesos)

6.2. Estrategia.
Mejorar el
aprovechamiento y
calidad de los
recursos hidricos de
las cuencas
binacionales
21.5
12%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Grdfica 20. Lineas de accion del Objetivo 6. Impulsar la participacion de Baja California en la gestion del agua de
cuencas y acuiferos transfronterizos (millones de pesos)

6.1.1. Impulsar la coordinacidn cientifica, técnica y
financiera con agencias, academia e instituciones...

6.1.2. Impulsar la coordinacién institucional binacional

6.1.3. Promover la gestion técnica y financiera para
proyectos especificos

6.1.4. Promover la gestion integrada de cuencas y
acuiferos transfronterizos

6.1.5. Apoyo en la optimizacidn de programas de
financiamiento a obras y proyectos binacionales

6.2.1. Mejorar la respuesta de atencion ante dafios
imprevistos en la infraestructura de agua y saneamiento

6.2.2. Promover el aprovechamiento de las aguas
tratadas de la PITAR

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0
Millones de pesos

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Tabla 92. Linea de accidén 6.1.1. Impulsar la coordinacidn cientifica, técnica y financiera con agencias, academia
e instituciones vinculadas con el agua de los paises vecinos (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035

Nombre del proyecto

Mexicali,

Creacion de un banco de informacién binacional, compartido entre

, Tecatey 19,600 4,800 4,900 4,900 5,000

ambos paises "
Tijuana

_Promovery participar en foros |r'1FernaC|onaIes'y binacionales de Estatal 18,000 3,000 5.000 5.000 5.000
intercambio de modelos de gestién y tecnologia
Participacion del personal del Organismo de Cuenca Peninsula de
Baja California en proyectos dg cooperacion cientificay tecp[ca Estatal 9,500 2,000 2,500 2,500 2,500
con los Estados Unidos de América relacionados con la gestion del
agua en cuencas transfronterizas
Identificar los avances tecnolégicos en el ambito internacional e Estatal 3.800 800 1,000 1,000 1,000

implementar aquellos aplicables a Baja California

Sumal.A.6.1.1 50,900 10,600 13,400 13,400 13,500

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 93. Linea de accidn 6.1.2. Impulsar la coordinacidn institucional binacional (cifras en miles de pesos)

Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035

Nombre del proyecto

Creacion del Comité de Cuenca del Rio Nuevo, con una

estructura binacional. Incluye presupuesto operativo Mexicali 19,000 4,000 5,000 5,000 5,000
anual

Creacion del Comité de Cuenca del Rio Tijuana, con una

estructura binacional. Incluye presupuesto operativo Tijuana 19,000 4,000 5,000 5,000 5,000
anual

Gestion y fortalecimiento del caracter Binacional de la

Comision de Cuenca del Rio Colorado y sinergia con las Mexicali 19,000 4,000 5,000 5,000 5,000
organizaciones similares estadounidenses

Identificacion anual de prioridades para asignacion de Mexicali,

recursos provenientes de programas de cooperacion Tecatey 9,500 2,000 2,500 2,500 2,500
binacional Tijuana

Apoyar y participar, con la CILA, en las negociaciones
referentes a la gestion de los recursos hidricos del rio
Colorado y otras cuencas fronterizas, en términos de

calidad y cantidad. Asimismo, en la definicion de Estatal S “oe Lo Lioe Lo
criterios para el aprovechamiento y control de los

acuiferos compartidos

Fortalecer la relacion con la Alianza Latinoamericana de

Fondos de Agua y otros organismos internacionales Estatal 2,850 600 750 750 750

como TNC, Cly UICN para asegurar las fuentes de

agua para los diversos usos

Sumal.A.6.1.2 73,150 15,400 19,250 19,250 19,250

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 94. Linea de accidn 6.1.3. Promover la gestidn técnica y financiera para proyectos especificos (cifras en
miles de pesos)

Nombre del proyecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035
Evaluacion de proyectos de inversion binacionales, con el
- 2 ’ Tecatey 9,500 2,000 2,500 2,500 2,500
beneficio para ambos paises "
Tijuana
Estudiar y evaluar opciones de intercambio o suministro de
volimenes de agua generados en Baja California, bajo
esquemas de negociacién que favorezcan el desarrollo de Estatal 2,850 600 750 750 750

nueva infraestructura en el estado, sujetas a las Normas y
monitoreo establecidos o por establecer en México para los
nuevos proyectos.
Sumal.A.6.1.3 12,350 2,600 3,250 3,250 3,250
Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.
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Tabla 95. Linea de accidon 6.1.4. Promover la gestidn integrada de cuencas y acuiferos transfronterizos (cifras en
miles de pesos)

Nombre del proyecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035
Integracion de planes de manejo integral de acuiferos NI,
X . Tecatey 10,000 6,000 1,000 1,000 2,000
transfronterizos. Incluye actualizaciones. Tijuana

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 96. Linea de accidon 6.1.5. Apoyo en la optimizacidn de programas de financiamiento a obras y proyectos

binacionales (cifras en miles de pesos)

Nombre del proyecto

Area de

cobertura

Importe
total

2017-
2020

2021-
2025

2026-
o))

Definicion de esquemas y gestion de transferencia Mexicali,

transfronteriza de agua entre ambos paises, a través de Tecatey 4,400 1400 1,000 1,000 1,000

acuerdos de beneficio mutuo. Incluye actualizacién periédica Tijuana

Difusién de programas de apoyo financiero de la COCEF y el Mexicali,

BANDAN entre el personal de las dependencias estatales Tecatey 2,100 500 700 500 400
Tijuana

Sumal.A.6.1.5 6,500 1,900 1,700 1,500 1,400

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 97. Linea de accién 6.2.1. Mejorar la respuesta de atencién ante dafios imprevistos en la infraestructura

de agua y saneamiento (cifras en miles de pesos)

Nombre del provecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
proy cobertura total 2020 2025 2030 2035

Definicion de proFocoIos de emergencia ante fa.llas Estatal 3.500 2000 500 500 500
estructurales de infraestructura de almacenamiento
Definicion de pro.tocolos de emergencia ante fallas N Estatal 3.500 2000 500 500 500
estructurales de infraestructura de control de la salinidad
Definicion de proFocoIos de emergencia antfe fallas Estatal 3.500 2000 500 500 500
estructurales de infraestructura de saneamiento
Deﬂnlcu?n de protocolos de emergencia ante focos Estatal 3.500 2000 500 500 500
contaminantes de cuencas o acuiferos
Sumal.A.6.2.1 14,000 8,000 2,000 2,000 2,000

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Tabla 98. Linea de accidon 6.2.2. Promover el aprovechamiento de las aguas tratadas de la PITAR (cifras en miles

de pesos)

Nombre del proyecto Area de Importe 2017- 2021- 2026- 2031-
cobertura total 2020 2025 2030 2035

Gestion de recursos financieros para construir, operar y
mantener en buen estado la infraestructura que permita el Tijuana 3,300 600 900 1,000 800
redso de las aguas tratadas en la PITAR
Promover la recuperacién de los caudales tratados en la
PITAR para su relso en México y definir las condiciones y Tijuana 2,400 2200 200 0 0
costos correspondientes
Gestion gntre los usuarios industriales para el intercambio de Tijuana 1,800 300 500 500 500
aguas grises de la PITAR por aguas de primer uso
Sumal.A.6.2.2 7,500 3,100 1,600 1,500 1,300

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA. Los programas de apoyo de la CONAGUA se relacionan en
el capitulo de financiamiento.

Pagina | 101



R Qﬁ BAJACALIFORNIA
BAlAuu.n-umum

£

& REJ CEA\ | CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

TABLA 99. OBJETIVO 6. METAS E INDICADORES

Aiio en que
. Valor .
Indicador Valor Meta Unidad se alcanza
2016
la meta
Definicion y desarrollo del Plan de manejo del acuifero San Luis Rio Colorado 0 1 Plan de manejo 2030
Definicion y desarrollo del Plan de manejo del acuifero Mexicali 0 1 Plan de manejo 2030
Definicion y desarrollo del Plan de manejo del acuifero Tecate 0 1 Plan de manejo 2030
Definicion y desarrollo del Plan de manejo del acuifero Tijuana 0 1 Plan de manejo 2030
Definicion y desarrollo del Plan de manejo de la cuenca del rio Colorado 0 1 Plan de manejo 2030
Definicion y desarrollo del Plan de manejo de la cuenca del rio Nuevo 0 1 Plan de manejo 2030
Definicion y desarrollo del Plan de manejo de la cuenca del rio Tijuana 0 1 Plan de manejo 2030
Recuperacion y utilizacion de las aguas residuales de la PITAR 0 1,100 I/s 2022
Aprovechamiento productivo de los lodos de la PITAR 0 240 ton/dia 2022

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

4.7.2. La Relacién Binacional en el Valle de Mexicali

Esta zona ha sido motivo de gran interés por parte de agencias y organizaciones estadounidenses, asentado en
las numerosas Actas de la CILA que se refieren a esta cuenca baja del rio Colorado, debido a diversos factores,
entre los que pueden mencionarse:

a)

b)

<)

Desde el punto de vista ambiental y turistico: contener la descarga al océano de una de las cuencas mas
importantes de los EUA, la cuenca del rio Colorado, y una conexién con un mar y un delta ricos en especies
continentales y marinas, de particular interés para estados como Arizona, que no cuenta con acceso directo
al mar.

Desde la perspectiva hidroldgica: por contener dos cuencas internacionales, el rio Colorado y el rio Nuevo,
este Ultimo que descarga en el Mar de Salton, en el estado de California, sitio en que se practica el turismo
nautico y deportes acuaticos, recibe descargas de agua residual de Mexicali y se caracteriza por un muy
elevado nivel de salinidad.

Desde el punto de vista de la sustentabilidad: existe interés, por parte de los estados que forman parte de
la cuenca del rio Colorado, en los EUA, de asegurar que el volumen comprometido a México en el Tratado,
tenga un destino benéfico para la biodiversidad, la sostenibilidad y la productividad de la regién.

Es necesario conceder la mas alta prioridad al cumplimiento de los acuerdos establecidos en el Acta 319 y otras
precedentes, que permitirdn concretar ofrecimientos de apoyo a México con motivo de los sismos y el
revestimiento del Canal Todo Americano que incluye la posibilidad de recibir apoyos con el criterio mencionado:
Agua por infraestructura.

Pagina | 102



| (e |
& Y CEA\ | CONAGUA

— Qﬁ BAJACALIFORNIA COMISION NACIONAL DEL AGUA
BAJACALIFORNIA

5 EL FINANCIAMIENTO

El programa de acciones resultante requerira de nuevos esquemas de financiamiento, y la revaloracién de los
servicios de agua y saneamiento en el Estado. Es indispensable asegurar fuentes de pago, desarrollar esquemas
de intercambio y aprovechar las oportunidades de la posicién fronteriza con esquemas de colaboracién que
favorezcan el flujo de recursos financieros.

En cuanto a los programas federales de apoyo para el financiamiento de las obras, destacan los siguientes,
relacionados por la clave presupuestal de los programas de la CONAGUA.

Clave
presupuestal
0 acrénimo
del programa

Nombre del programa

G010 Gestion integral y Sustentable del Agua.

K028 Estudios de preinversién.

S217 Apoyo a la infraestructura Hidroagricola.

EOO5 Capacitacion Ambiental y Desarrollo Sustentable.

E006 Sistemas Meteoroldgicos e Hidroldgicos.

K129 Infraestructura para la Proteccién de Centros de Poblacién y Areas Productivas.

P0O01 Conduccidn de las politicas hidricas.

U015 Programa para incentivar el desarrollo organizacional de los Consejos de Cuenca.

MIPYMES Apoyo a micro, pequefia y mediana empresa.

AEYE Apoyos Especiales y Estratégicos.

APAUR Programa de Agua Potable, Drenaje y Tratamiento (PROAGUA), Apartado Urbano.

APARURAL Programa de Agua Potable, Drenaje y Tratamiento (PROAGUA), Apartado Rural.

PRODI Programa de Agua Potable, Drenaje y Tratamiento (PROAGUA), Apartado Proyecto para el
Desarrollo Integral de Organismos Operadores de Agua y Saneamiento.

PTAR Programa de Agua Potable, Drenaje y Tratamiento (PROAGUA), Apartado de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

PRODDER Programa de devolucién de derechos

PROSANEAR Programa de Acciones de Infraestructura, Operacion y Mejoramiento de Eficiencia de

Saneamiento.
RMTyE-DR Rehabilitaciéon, mantenimiento, tecnificacion y equipamiento de distritos de riego.

RMTyE-UR Rehabilitacidon, mantenimiento, tecnificacion y equipamiento de unidades de riego.

Es necesario partir de la situacion financiera del estado de Baja California, su nivel de endeudamiento y el grado
de inversidén que le otorgan las firmas calificadoras. Asimismo, el historial de inversiones en infraestructura
hidraulica y de saneamiento, a nivel estatal y por cuenta de los OOs, sefialando la componente de recursos
federales, los programas que se afectan (FONADIN, PROAGUA, PROSAN), otras fuentes externas (i.e. BEIF) y
privadas (Asociaciones Publico-Privadas).
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También en este capitulo ha sido posible desarrollar una politica innovadora al impulsar un esquema de mayor
apertura a la inversion privada. Esto, a la vez, implica una apertura del mercado para el inversionista financiero
en condiciones que deberan resultar competitivas en el entorno binacional.

En este sentido es posible construir un modelo financiero que favorezca la accién con inversiones que van a
recuperarse a largo plazo y que pueden garantizar su caracter sustentable con un nuevo esquema de mercado
de agua y derechos de la misma, mediante un acuerdo de alto nivel con la autoridad federal, que debera regir el
nuevo sistema regulatorio, con beneficios para quienes detentan actualmente los derechos y para el desarrollo
socioecondmico de Baja California.

El financiamiento para la implementacion del PHEBC, considerando los programas vigentes del gobierno
federal, podria tener la mezcla de recursos que se muestra en la siguiente grafica, donde se observa que las
aportaciones federales serian del orden de los 47,612.5 millones de pesos, equivalentes al 48%; la inversion de
capital privado (en sus distintas modalidades: concesidn para la prestaciéon de servicios, APP, inversidn directa,
etc.) alcanzaria 14,919.9 millones de pesos, equivalentes al 15% del total; las aportaciones estatales suman
15,444.0 millones de pesos, equivalente al 16%; los créditos podrian ascender a 11,638.9 millones de pesos,
12% del total; y las aportaciones municipales, de los OOs (por Generacidn Interna de Caja) y/o de aportaciones
de usuarios agricolas serian del orden de 9,346.0 millones de pesos 9%. El calculo del financiamiento fue
realizado considerando los programas vigentes en la CONAGUA, sin embargo, sera necesario cabildear en el
Congreso de la Unidn el incremento requerido para que el sector hidrico cuente con los recursos necesarios
para posicionar al tema del agua como una prioridad de seguridad nacional.

Grdfica 21. Fuentes de financiamiento para el desarrollo del PHEBC

Financiamiento

Crédito
11,638.9
12%

Fuente: Elaboracidon propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Grdfica 22. Fuentes de financiamiento para el desarrollo del PHEBC por objetivo
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Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Grdfica 23. Fuentes de financiamiento para el desarrollo del Objetivo 1. Asegurar el agua para impulsar el
desarrollo potencial de los sectores productivos de manera sustentable (Cifras en millones de pesos)

Crédito
993.0
6%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Pagina | 105



2,

i S¢d CEA\ | CONAGUA

—_— - BAJACALIFORNIA COMISION NACIONAL DEL AGUA
BAJACALIFORNIA CORTMIEATECIGN o5
GOBICANO DEL E5TADO

Grdfica 24. Fuentes de financiamiento para el desarrollo del Objetivo 2. Fortalecer la gestion integrada y
sustentable del agua (Cifras en millones de pesos)

Crédito

94.0
Municipal 1%

OO0s-
Usuario \\
775.0 =~
8%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Grdfica 25. Fuentes de financiamiento para el desarrollo del Objetivo 3. Fortalecer el acceso a los servicios de
agua potable, alcantarillado, tratamiento y redso de aguas tratadas (Cifras en millones de pesos)

Municipal OOs-
Usuarios
4,716.9

8%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.
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Grdfica 26. Fuentes de financiamiento para el desarrollo del Objetivo 4. Incrementar la sequridad hidrica ante
sequias, inundaciones y calentamiento global (Cifras en millones de pesos)

Crédito

Municipal OOs-
Usuarios
1,092.1

9%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Grdfica 27. Fuentes de financiamiento para el desarrollo del Objetivo 5. Incrementar las capacidades cientificas y
tecnoldgicas del sector (Cifras en millones de pesos)

Municipal 0Os- Prwa:g—APP
Usuarios 0%

221.0
6%

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs, CONAGUA y CEA.

Padgina | 107



98!
&

BAlAuu.n-uuNlA

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

“ P ’}
@ BAJACALIFORNIA

El Objetivo 6: Impulsar la participacién de Baja California en la gestién del agua de cuencas y acuiferos
transfronterizos, seria financiado en su totalidad con recursos federales por tratarse de gestiones de indole
internacional.

Créditos vigentes de las Comisiones Estatales de Servicios Publicos

Durante la ultima década los OOs han tenido altibajos en su desempefio financiero, los margenes operativos
respecto a los ingresos totales han sido negativos, en algunos casos, por afios consecutivos, los afios mas
criticos han sido: para Ensenada el 2010 (-20%), para Mexicali el 2012 (-18%), Tecate el 2008 (-14%) y Tijuana el
2012 (-12%).

Tabla 100. Margen operativo de los OOs (Porcentaje sobre ingresos totales)

Nombre 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
CESPE 1.8 -10 -8.1 -12.7 -19.7 -20.6 -17.6 -16.6 -9.8 -6.9
CESPM 9.4 20.7 9 -2.4 -0.2 3.9 -13.1 -17.8 -15.3 -6.5
CESPTE 4.6 7 -3.4 -14.2 0.5 -1.8 -7.8 -5.1 1.6 6.3
CESPT 11.7 2.5 4.5 -7.4 -1.4 5.2 -10.8 -12.1 -4.7 11

Fuente: Elaboracion propia en base a reportes de Fitch Ratings.

Con base en los resultados a diciembre de los afios 2015 y 2016, se observa que la eficiencia comercial en la
CESPE tuvo una disminucién de 5.4 puntos porcentuales, mientras que la CESPM muestra una evolucion
favorable de 4.9 puntos porcentuales.

Los resultados de la eficiencia comercial en la CESPT y CESPTE muestran un comportamiento estable con
variaciones de menos de 1.5 puntos porcentuales.

Tabla 101. Eficiencia comercial de los OOs

CESPTE
Concepto
Facturacién 389,457,371 = 403,712,540 = 1,043,026,126 = 1,135,738,996 = 1,793,550,008 = 2,664,897,273 = 172,554,727 185,061,593
Ingresos 367,433,460 358,994,368 887,843,250  1,022,786,758  1,308,943,715  1,980,378,561 168,598,554 178,910,733
Eficiencia
. 94.3% 88.9% 85.1% 90.1% 73.0% 74.3% 97.7% 96.7%
comercial

Fuente: Elaboracion propia, PHEBC, 2016, con datos de los OOs.

A septiembre de 2016 los OOs en el estado tenian una deuda de 2,985.4 millones de pesos, siendo el principal
acreedor BANOBRAS con el 74%, COFIDAN con el 11%, seguido por Multiva, BANORTE y BANCOMER.

Tabla 102. Monto de créditos de los Organismos Operadores (S)

CESP BANOBRAS COFIDAN BANORTE MULTIVA BANCOMER* TOTAL
CESPT 1,223,888,035 211,124,291 220,729,622 230,000,000 1,885,741,948
CESPTe 6,524,886 6,524,886
CESPE 107,347,265 107,347,265
CESPM 883,120,099 102,618,000 985,738,099
Suma 2,214,355,399 313,742,291 220,729,622 230,000,000 6,524,886 2,985,352,198

Fuente: Presupuesto de Egresos de las Comisiones Estatales de Servicios Publicos, Avance de Gestion al tercer trimestre de 2016.

* COFIDAN-Bancomer en Tecate
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6 CONCLUSIONES

Existen tres principales desafios hidricos en el Estado: la sobreexplotacién de acuiferos, recuperar el equilibrio
entre oferta y demanda, y el calentamiento global; que mediante el cumplimiento del PHEBC a través de
acciones especificas catalogadas en ESTRUCTURALES (Infraestructura) y NO ESTRUCTURALES (de caracter
normativo-administrativo) garantizan el abasto de agua en cantidad y calidad para futuras generaciones.

1

En virtud del progresivo agotamiento de disponibilidad en cuencas y acuiferos del Estado, y de las
limitantes que esto implica para: el ambiente, la calidad de vida y el desarrollo econdmico; es imperativo
considerar el tema del agua como un eje rector para la sustentabilidad del Plan Estatal de Desarrollo.

El Estado, debe empoderar a una institucidn estatal, con autoridad, recursos y autonomia, para regular,
coordinar y apoyar a los sectores usuarios del agua para que logren su misién de: asegurar el derecho
humano al agua, proteger las reservas de agua en cantidad y calidad y fortalecer el potencial de desarrollo
econdmico de los sectores productivos.

El Gobierno Federal, a través de la CONAGUA, reconoce que el agua es un tema de seguridad para la
subsistencia de la poblaciéon, asi como para el sano desarrollo de sus actividades productivas, es por ello
que respaldé la ejecucién del presente programa hidrico, que cuenta con los maximos alcances entre otros
estudios similares realizados en las entidades de la Republica Mexicana, acompafiado de un conjunto de
trabajos técnicos para actualizar el conocimiento del agua en las cuencas y acuiferos de la entidad.

Unicamente si se confiere mayor atencién al manejo hidrico sustentable, con suficiente compromiso, una
aplicacién efectiva de la autoridad y una efectiva gobernanza del agua, sera posible frenar las crecientes
condiciones de desequilibrio hidrico que afectan al Estado de Baja California y constituyen una amenaza
para el desarrollo y la calidad de vida.

El estado de Baja California cuenta con conocimiento, ciencia, tecnologia, iniciativa ciudadana e
instrumentos de planeacion hidrica de calidad; sin embargo, sus principales cuencas y acuiferos se
encuentran en desequilibrio. Es necesario fortalecer la estructura organizacional del sector hidrico, que
asegure el ejercicio de las funciones para recuperar el equilibrio hidrolégico.

Dentro de las acciones estructurales tenemos como ejes principales: la modernizaciéon hidroagricola, la
desalinizacion como fuente alterna y el redso.

Algunas de las acciones bdsicas y con mayor beneficio para el sector hidrico, son de caracter no
estructural, no requieren de grandes inversiones, y podrian llevarse a cabo con los presupuestos que
actualmente dispone dicho sector. Dependen de la voluntad y coordinacién entre las autoridades y con la
sociedad organizada, para impulsar el fortalecimiento: institucional, administrativo, juridico, tecnoldgico,
cultural y del sistema financiero del agua.

El manejo sustentable del recurso hidrico, en el Estado de Baja California, debe respetar tres principales
premisas: la prelacion del uso del agua para uso publico, la eliminacién de sobreconcesion de derechos
en acuiferos y la disminucion del volumen utilizado por la agricultura, para recuperar el equilibrio
hidrico.

Desde el afio de 1960 hasta el afio 2016 la poblacidn crecié poco mas de siete veces, desde 0.5 millones de
habitantes hasta 3.6 millones de habitantes y la demanda de agua para los diversos usos se ha mantenido
en aumento y de acuerdo con los organismos operadores, podria incrementarse en un 41% en el afio 2035
y alcanzar los 5.1 millones de habitantes.
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La calidad de vida es afectada cada afio ante la pérdida de 237 hm? en la reserva de los 15 principales
acuiferos del Estado, donde ocurre una recarga de 1,189 hm? equivalente al 85% de 1,391 hm3, que es el
total estatal. El costo econdmico anual de dicha pérdida es de un orden de 1,928 MDP, que incluye
efectos de agotamiento y deterioro de la calidad del agua; sin incluir otras repercusiones intangibles.

Es necesario que la politica de manejo del agua se oriente hacia la proteccion de las reservas de agua
subterranea ya que, en términos ambientales y econdmicos, la sobreexplotacidon es una condicion
insostenible.

Unicamente el trabajo conjunto de la sociedad y sus instituciones, con un alto compromiso, sin
precedentes, dard solucién a la problematica hidrica que actualmente amenaza al Estado.

El calentamiento global dentro del horizonte de planeacién al afio 2035, disminuira el escurrimiento de la
cuenca del rio Colorado en un 9%° y la precipitacién pluvial, en un 11%’, aproximadamente.

La disminucidn continua de las reservas de agua subterranea, conjugadas con la creciente poblacidn,
implican una oferta per cépita que se encuentra a la baja. Actualmente, la oferta de las cuencas y acuiferos
per capita, es de 816 m3*/hab/afio, para el afio 2035, en un escenario sostenible se reducird hasta 545
m3/hab/afio lo que representa una disminucién del 33% per capita.

Para el rio Colorado se han reservado, volimenes de hasta 65 hm® para mantener un escurrimiento base y
es voluntad binacional, disponer de un caudal ecolégico de 259 hm® a partir de una aportacién
volumétrica de ambos paises y obras de uso eficiente para recuperar volimenes ambientales.

El uso agricola aprovecha el 82% del agua y la agricultura del valle de Mexicali concentra el 71%, de los
derechos de agua en el Estado.

Es necesario que, tanto en las cuencas como en los acuiferos sin disponibilidad, se fortalezca el principio
legal — administrativo de prelacion, para asegurar el derecho humano al agua, asi como de ajuste de
concesiones, para asegurar el equilibrio hidrico, la proteccion de una reserva estratégica y el impulso a
actividades productivas de gran valor socioeconémico.

El 90% de la poblacion del Estado, que se encuentra en las grandes ciudades y el 39% de la superficie de
riego agricola, dependen de acuiferos sobreexplotados, situacién que debe revertirse para aumentar la
viabilidad del abastecimiento de agua potable y del sector agricola.

Es necesaria la reglamentacidon de los 15 acuiferos con variaciones volumétricas negativas del Estado,
incluyendo el del Valle de San Luis Rio Colorado, para contar con una base juridica de mayor solidez para
apoyar el proceso de estabilizacion de los mismos.

Principalmente en las cuencas binacionales, es necesario dar continuidad a una planeacién integral, que
promueva la integracion de bancos de informacidn, estudios e instrumentos administrativos compartidos,
lo que mejorard la toma de decisiones y la propuesta de acciones en beneficio de ambos paises.

62008, Estado de California, La agencia de Recursos, Departamento de Recursos Hidricos. Informe especial para
la XXVI conferencia de Gobernadores Fronterizos. Cuatro estudios recientes pronostican una disminucidn del
escurrimiento en todos los casos, que va desde el 2.2% hasta el 21.97%, con un promedio de 8.97%.

72012. Programa Estatal de Accién ante Cambio Climatico de BC.

‘"

‘..se proyecta una disminucion de 12% en la

precipitacion anual en los proximos 20 afios”, con base en dicha proporcidn, para el periodo 2017-2035, resulta
de 11.48%.
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La precipitacion promedio anual, de 176 mm, equivalente al 23% de la media nacional y la ocurrencia
multianual de afios secos, disminuyen el potencial de una oferta firme de agua superficial en la
generalidad del Estado.

Con excepcién de la Cuenca del Rio Colorado, que recibe un escurrimiento base anual de 1850 hm?3/afio,
desde el pais vecino, el resto de las cuencas estatales presentan un escurrimiento efimero, de alli proviene
la importancia de las reservas de agua subterrdnea, se deben promover acciones encaminadas a la
infiltracién para disminuir el flujo del vital liquido hacia el océano.

Dado el crecimiento poblacional se tiende a incrementar el aprovechamiento de recursos no renovables,
desde 237 hm?3/afio, hasta 500 hm3/afio en el afio 2035, lo que sugiere acotar el crecimiento de la
demanda y disminuir el aprovechamiento agricola en las distintas cuencas y acuiferos que presentan
desequilibrio.

Las cuencas y acuiferos que presentan alguna disponibilidad, se encuentran en su mayoria en el municipio
de Ensenada, su disponibilidad representa un orden de 64 hm? de agua subterrdnea y 72 hm? de agua
superficial posiblemente aprovechable; sin embargo, estos volumenes se encuentran dispersos en 33
acuiferos con un equilibrio fragil y decenas de cuencas con un clima semidesértico y disminuirdn cuando
menos un 11% por el calentamiento global.

La politica de manejo del agua en la cuenca del rio Colorado, debe privilegiar la recuperacion del equilibrio
hidrico, ya que actualmente existe una sobreexplotacion del orden de 177 hm? (118 hm? en el acuifero del
Valle de Mexicali y 59 hm3 en el del Valle de San Luis Rio Colorado). Aln si se realizara un mayor trasvase
hacia la zona Costa, este habrd de realizarse simultdneamente junto con acciones que recuperen el
equilibrio hidrico.

La recuperacion del equilibrio hidrico en la Cuenca del Rio Colorado, debe alcanzarse mediante acciones a
favor de los acuiferos, como son: uso eficiente del agua tanto superficial, como subterranea,
complementando las fuentes de agua potable para la Zona Costa (en el acuifero de SLRC).

Es indispensable un fortalecimiento institucional para la preservacion del agua, que incluya:
Mayor vigilancia, con un enfoque complementario a la Ley de Aguas Nacionales para el cumplimiento
del marco normativo en temas como son: explotacidon de arenas en cauces, descargas contaminantes y

aprovechamientos irregulares.

El fortalecimiento del Consejo de Cuenca y de la sociedad organizada a través de sus drganos auxiliares,
para la continuidad y respaldo a acuerdos, estrategias y planes definidos en su seno.

Financiamiento. Un mayor financiamiento para fortalecer a las instituciones, su funcionamiento y la
ejecucidn de acciones y proyectos propuestos en el PHEBC, con la participacién de la iniciativa privada.

Reingenieria institucional para optimizar sus recursos y que sean suficientes para un desempefio
adecuado de sus funciones.

El consenso de una Ley Estatal del Agua, que impulse y fortalezca la gestidn integrada de los recursos
hidricos.
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Es indispensable la transmision de derechos prelativa en cuencas y acuiferos sin disponibilidad, asi como
la demarcacion de zonas de reserva de agua potable; para hacer valer el derecho humano al agua. En
principio destaca la necesidad de disponer de derechos de agua para el municipio de Tecate, que
actualmente requiere una asignacion adicional de 4 hm3 y para el afio 2035, requerird de otros 5 hm?
adicionales. Ensenada podria requerir hasta 16 hm? adicionales a sus derechos actuales. El municipio de
Mexicali cuenta con un avance importante en la gestidon de nuevos derechos; Tijuana y Playas de Rosarito,
podran resolver esta situacién mediante la Planta desalinizadora de Playas de Rosarito; en otro caso,
requeririan de 54 hm3 en lo inmediato, y un orden de 40 hm? adicionales para el afio 2035.

Ante la recurrente insuficiencia de recursos federales para el sector hidrico, es necesaria una gestion de
recursos estatales, complementaria, para asegurar inversiones equivalentes al 1.3% del Producto Interno
Bruto del estado, que provean la suficiencia de recursos para enfrentar las necesidades de este sector,
principalmente la construccion de nueva infraestructura.

Es necesario que los principios de eliminacidn de la sobreconcesion y prelacion, imperen dentro del
horizonte de planeacién, en forma gradual y complementaria a las acciones de recuperacion del equilibrio
hidrico; con lo cual se asegure dicho equilibrio. Esto representa una politica que asume el costo social y
econdmico privado, que representa la disminucion del aprovechamiento a costa del beneficio, por una
recuperacion del equilibrio.

Es necesaria la implementacidn de reformas de gran calado dentro de la Ley Estatal de Egresos; asi como
a través de la Ley de Aguas Estatales; mismas que en conjunto, financien y respalden la certeza en la
ejecucion de estrategias para una Gestién Integrada del recurso Hidrico, promovida a través del PHEBC.

Las tarifas de los organismos operadores, deberan evolucionar de acuerdo con el costo real del servicio
de agua potable, saneamiento y reuso, considerando el esfuerzo para abatir costos de operacidn, bajo un
esquema que asegure el suministro de estos servicios en cantidad y calidad y de manera sostenible.

Las acciones requeridas en el sector agricola, involucran una inversién de 13,760 MDP, que son necesarias
para recuperar el equilibrio hidrico en cuencas y acuiferos sin disponibilidad y proteger reservas de agua
subterraneas para todos los usos, asi como un caudal ecolégico en el Rio Colorado.

De los acuiferos costeros, 11 presentan salinizacion por intrusién de agua marina, debida a la
sobreexplotacién.

Es recomendable que la desalinizacion de agua salobre tGnicamente se utilice en acuiferos costeros en
equilibrio, que tengan una tendencia a mejorar su calidad; de otro modo contribuyen al minado de
reservas de agua para consumo humano.

El principio de prelacién del uso publico para el caso de los acuiferos costeros debe establecerse mediante
la creacidn y estabilizacidn de zonas de reserva de agua potable.

El uso de agua marina desalinizada para agua potable, debe constituir una fuente complementaria a las

fuentes continentales sostenibles, mas no su reemplazo.

El uso de agua residual tratada en un volumen préximo a 71 hm3, constituye una accién clave para la
conservacion de superficies productivas de las unidades de riego; sin embargo, dichas superficies de riego
podran aumentar en unidades préximas a las Ciudades del Estado, como son Tecate y Valle de las Palmas,
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Valle de Guadalupe, Santa Rosa — La Misidn y Maneadero y muy posiblemente deberdn disminuir su
superficie en las unidades de San Quintin, Colonet, Valle de la Trinidad, Santo Tomas y Ojos Negros.

Para llevar a cabo las obras de reuso, sera necesario que los organismos operadores, junto con las
unidades de riego involucradas, alcancen un consenso en torno al mecanismo de financiamiento de las
obras, ya que con excepcién de los proyectos de reuso del Valle de Maneadero, los restantes representan
grandes inversiones.

En la medida que los sistemas de tratamiento de agua residual evolucionen, serd conveniente incidir en
esquemas de uso potable indirecto; siempre y cuando se asegure una calidad de agua apropiada para
dicho propésito. Las presas Abelardo L. Rodriguez y Emilio L. Zamora, podran ser de utilidad en ese
momento, para dichos propésitos.

Las acciones para proteger a la poblacién contra inundaciones, se orientan a la construcciéon de obras de
drenaje pluvial, infraestructura “verde” a través de la restauracion de cuencas y a la proteccién de centros
de poblacién y dreas productivas en las mdrgenes de arroyos. La inversidn relacionada con estas obras
representa un 12% de la inversion total del Programa Hidrico.

Es recomendable un trabajo para promover la reserva de agua para servicios ambientales, cuando menos
en tres cuencas, que de acuerdo con el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF por sus siglas en inglés) y
CONAGUA presentan una factibilidad alta: Laguna Salada, El Borrego y Vizcaino (compartida con BCS).

La base para el fortalecimiento técnico del sector hidrico, es la educacién, el conocimiento, la
investigacion y la cultura hidrica, que deben crear la plataforma de especialistas expertos para realizar las
estrategias del programa hidrico e informar a la sociedad y a los usuarios del agua como participes de un
futuro con agua.
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SIGLAS Y ACRONIMOS

ARCT Acueducto Rio Colorado-Tijuana.

BANDAN Banco de Desarrollo de América del Norte.

BEIF Border Environment Infrastructure Fund (Fondo de Infraestructura Ambiental Fronteriza).
BC Estado de Baja California.

CEABC Comision Estatal del Agua de Baja California.

CESPE Comisidn Estatal de Servicios Pubicos de Ensenada.

CESPM Comision Estatal de Servicios Pubicos de Mexicali.

CESPT Comision Estatal de Servicios Pubicos de Tijuana.

CESPTE Comisidn Estatal de Servicios Pubicos de Tecate.

CILA Comision Internacional de Limites y Aguas.

COCEF Comision de Cooperacién Ecoldgica Fronteriza.

CONAGUA Comision Nacional del Agua.

CONAPO Consejo Nacional de Poblacién.

COTAS Comité Técnico de Aguas Subterraneas.

DR-014 Distrito de Riego 014 Rio Colorado.

EAM Estadisticas del Agua en México.

EUA Estados Unidos de América.

IEA Instituto Estatal del Agua de Baja California.

INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

LAEBC Ley del Agua para el Estado de Baja California.

00s Organismos Operadores del agua (Comisiones Estatales de Servicios Publicos).
PHEBC Programa Hidrico del Estado de Baja California.

PAPSHE Programa de Acciones para la Sustentabilidad Hidrica del Estado.
PIB Producto Interno Bruto.

PITAR Planta Internacional de Tratamiento de Aguas Residuales.

PTAR Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

SEFOA Secretaria de Fomento Agropecuario.

SIDUE Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano del Estado.
SINA Sistema Nacional de Informacién del agua.

SPA Secretaria de Proteccidn al ambiente.

Tratado Tratado sobre la distribucion de aguas internacionales entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados

Unidos de América de 1944.
UR Unidad de Riego.
WWF World Wildlife Fund (Fondo Mundial para la Naturaleza).
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